1. Podemos fatorar expressoes no Sage usando o comando factor. Como no exemplo abaixo.

sage:
sage:
sage:
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y=var(’y’)
expr=x"2-y~2
expr.factor ()

(x + y)x(x - y)

Fatore a expressiao z° + y> + 22 — 3zyz. Prove que se z,y,z sdo nimeros reais tais que

rT+y+z
2. Seja f: R

grafico de

sage:

=0, entdo 2% + > + 2% = 3ayz.

— R dada por f(z) = (sin(x) — z)/2® se x # 0 e f(0) = —1/6. Esboce o grifico de
f no intervalo [—6m, 67] e depois no intervalo [—0.1,0.1]. Dica: é suficiente definir e fazer o

f(x)=(sin(x)-x)/x"3

Calcule lim, o f(x). A funcdo f é continua no ponto 07

Dado o sistema linear

20+ 3y =17
dxr+9y = -3

podemos usar o seguinte cddigo no sage para resolver o sistema.

sage:
sage:
sage:
sage:

y=var(’y’)
eql=2%x+3*y==
eq2=4*x+9*%xy==-3
solve([eql,eq2],x,y)

12, y == (-17/3)1]

Podemos checar a solucdo dada pleo Sage.

Resolva o

-1
2-12—1—3-—7:7
3
-1
4-12+9~—7:73.
3
seguinte sistema linear
3 + S5y + 3z + Tw =-2
2 — 3y + 2z — w =10
d + 2y + 2z — 3w =17
—3x — 6y — 3z + w =-4
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4. Nem todos os sistemas lineares possuem solucao, por exemplo o sistema

2r + 3y 4+ =z =2
z + 2y + 3z =5
r 4+ y — 2z =3

nao possui solugdo. Isso pode ser visto da forma escalonada da matriz do sistema.

sage: M=matrix([[2,3,1,2]1,[1,2,3,5]1,[1,1,-2,311)

sage: M.rref ()
[1 o -7 o]
[Lo 1 5 0]
[o o o0 1]

Note que a ultima linha da forma escalonada possui somente zeros, e um nimero 1 na ultima

coluna.

Classifique os sistemas abaixo em possiveis determinados, possiveis indeterminados e im-

possiveis.

(a)

2¢ + 3y 5
4 + 6y 10
(b)
2¢ + 3y + 2z =5
r + y + 3z =
z + 2y + =z =12
(c)
2 + 3y + 2z =5
T + y + 3z =
r + 2y — 2z =12

5. Seja f: N — R a funcdo definida do seguinte modo. Vale que f(0) =1 e paran >0

Fo) = {2f<n/2>

fln=1)/2)+1

podemos definir a func¢ao f recursivamente no sage do seguinte modo

sage: def f(mn):

et if n==

et return 1

RSP if n%2==0:

e return 2*f(n/2)
R if ni%2==1:

return f((n-1)/2)+1

se n é par

se n é impar
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Lembre que o comando n%2 calcula o resto da divisdo de n por 2. Com o sage podemos
calcular, por exemplo, f(123) = 12, f(1328) = 352 e f(3492832) = 8160.
Seja g : N — R a fungédo definida por g(0) =1 e

3g(n/3) se n é multiplo de 3
g(n) =4¢29((n—1)/3) +1 se n deixa resto 1 na divisdao por 3
g((n—2)/3)+2  sen deixa resto 2 na divisdo por 3

para n > 0. Calcule g(1439), ¢(2321) e g(654273).



6. Dada uma lista X = [z, ..

os elementos dessa lista do seguinte modo

sage: def soma(X):

n=len(X) #calcula o comprimento da lista X

e soma=0;
R for i in range(mn):
R soma=soma+X[i]

., Tn—1] podemos definir uma funcdo que calcula a soma de todos
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cee et return soma
Defina uma funcdo produtointerno cujas entradas sdo duas listas X = [xg,...,Tp-1] e Y =
[Y0, - -+, Yn—1] € asalda é xoyo + T1y1 + . Tn_1Yn—1-

7. Dada uma equacgao em duas varidveis, podemos usar o comando implicit_plot para fazer o
grafico da curva definida por essa equacao. Por exemplo, se quisermos esbocar a curva dada

pela equagao
2?4+ 4y =4

basta usar os seguintes comandos no sage

sage: y=var(’y’)

sage: f(x,y)=x"2+4*y~2-4

sage: implicit_plot(f(x,y),(x,-3,3),(y,-2,2))
Graphics object consisting of 1 graphics primitive

e obtemos o Figura [l
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Figura 1: Figura do exercicio 5

Esboce a lemniscata de Bernoulli

(2% + ) = (2® — ).

. Podemos usar o comando implicit_plot3d para esbogar uma superficie. Esboce o paraboldide

hiperbdlico

Nao esquecga de definir a variavel z.

. Dada uma fungdo f(z,y) em duas varidveis, podemos esbogar suas curvas de nivel do seguinte

modo. Primeiro esbocamos uma curva de nivel por um ponto fixo

sage: f(x,y)=x"2+y"2

sage: p=implicit_plot(f(x,y)-£f(0,1),(x,-5,5),(y,-5,5))

sage: p
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Figura 2: Curva de nivel da funcio f(z,y) = 22 + y? pelo ponto (0,1)

Graphics object consisting of 1 graphics primitive 38

Para as demais curvas de nivel, basta usarmos o lago for e variar o ponto.

sage: for i in range(1,20): 39
p=p+implicit_plot (f(x,y)-£f(0,1+i/4),(x,-5,5),(y,-5,5) 40

R 41

Figura 3: Curvas de nivel da funcio f(z,y) = 2% + y? pelos pontos pontos (0,1 + i/4), onde
i=0,...,19



Esboce as curvas de nivel da func¢ao
2 2
==y

pelos pontos da forma (i/6,i/6 + (—1)*).



