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DEGVELER

A derivada de uma funcdo real y = f(x) em um ponto a € dom(f), denotado por
f'(a), é
f(x)—f
f'(a) = lim ) = F2)
X—a X —a

quando o limite existe.

Fazendo h = x — a, a definicdo de derivada é equivalente a

f'(a) = L@Ow,

Dizemos que f é derivavel em a quando f'(a) existe. Geometricamente, f'(a)
representa o coeficiente angular da reta tangente. Dizemos que f é derivavel em
um conjunto / C R, quando f é derivavel em todo ponto de /.

Notagdes: f'(a) = % (a) = Df(a).
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DEGVELER

A funcdo f(x) = x é derivavel em a = 1 pois

Entdo f'(1) = 1.

A fungdo f(x) = x? é derivavel em a = 4 pois

i f(x) f(4) - x2 — 16 — lim (x —4)(x+4)

x—4 —4 x—4 x — 4 x—4 x—4

= lim(x +4) =8.
x—4

Entio f'(4) = 8.
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Derivada

A funcdo f(x) = x? — 8x + 9 é deridvel em a = —1 pois

F(—1+ h) — £(—1)

_ 2_g(— _
lim _ Iim( 1+h)*—8(—1+h)+9—18

h—0 h h—0 h
. h?—10h
= |lim———
h—0
= l|lim(h—-1
jim,(h = 10)
= -10.

Entdo '(—1) = —10.
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Como a derivada de uma funcao é um limite, temos as definices:

A derivada lateral a esquerda e a direita de uma funcio y = f(x) no ponto
a € dom(f) s3o definidas pelos seguintes limites, respectivamente,

F(a)= fim TO=F@ _  Flath) = f(a)

x—a~ X —a h—0— h

)= fa) _ | flat+h)—F(a)

><~>aJr X —a h—0+ h

fi(a) =

Deste modo, existe f'(a) se, e somente se, existem as derivadas laterais de f em a
e sdo iguais.
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Derivada

A funcdo
0, x<0
f(x)=< 3—x, 0<x<4
3_%, x> 4
ndo é derivavel em a =0 e a =4 pois ' (0) =0, f{(0) ndo existe, f' (4) = -1 e
f(4)=1.
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Propriedades da Derivada

Derivada = Continuidade

Se y = f(x) é uma func3o derivavel em a € dom(f), entdo f é continua em a.

Portanto uma condicdo minima para que a funcdo seja derivavel é que seja

continua. Porém nem toda funcdo continua é derivavel. Por exemplo, a funcdo

modular f(x) = |x| é continua em a = 0 mas n3o é derivavel neste ponto ja que
! _ / —

f'(0)=—-1ef(0)=1.

Mat. Eco. | (GAN) GAN00145 08 de maio de 2025 7/13



Propriedades da Derivada

Derivada de funcao constante

—

A derivada de uma funcdo constante é zero.

Se f(x) = c, entdo

Iimf(x—|—h)—f(x)_ EmC_ 0
h—0 h h—0 h h—0h

e dai f'(x) = 0 para qualquer x € R.

Derivada de poténcia

Se f(x) = xP, onde p € R e p # 0, entdo f'(x) = pxP~L.

Vejamos este resultado somente para p = 3. Calculando o limite de derivada

f h)—f h)3 —x3
fim FOCER) =0 R =07 a2 s ) = 302
h—0 h h—0 h h—0
e dai f'(x) = 3x? para qualquer x € R.
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Propriedades da Derivada

Propriedades da Derivada

Se y = f(x) e y = g(x) sdo funcdes derivaveis e ¢ é uma constante, entdo
(a) (cf)'(x) = cf'(x);

(b) (F+g)(x)="f"(x)+g'(x)

(c) (Regra do Produto)

(f8)'(x) = f'(x)g(x) + f(x)g'(x);

(d) (Regra do Quociente)

) P00 — (g ()
(g> CJ FO

Segue das proposicdes anteriores que polindmios e funcdes racionais sdo funcdes
derivaveis em todos os pontos de seus dominios.
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Propriedades da Derivada

A derivada da fungdo f(x) = x> 4+ 3x* +2x%> +3 é

f'(x) = 5x* +12x° + 4x

para todo x € R.

A derivada da funcio g(x) = x 3 +/x —2x+ 1 ¢é

1
g(x)=-3x""+ EX_I/Q -2

para todo x > 0.
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Propriedades da Derivada

para todo x # 0.

A derivada da funcdo f(x) = (3x + 1)(5x> — 2) ¢

f'(x) = 3(5x° — )2—<) + (3x + 1)(10x + %)

para todo x # 0.
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Propriedades da Derivada

3x — L
A derivada da funcdo f(x) = # é
4x4 — §X3 =F \/i
\/5(4x4 — %x3 + \/5) — (\/§x — %)(16X3 —x?2)

f’(X): (4X4—:713X3—|—\/§)2

para todo x € R.
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Propriedades da Derivada

x> —x2+1

A derivada da funcdo g(x) = T é
g = ST PIVEH IR — 00— 2+ Dl + )
o (VT I

para todo x > 0.
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