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Funcdes Exponenciais

Seja b > 0e b # 1. A funcao exponencial com base b é dada por

f(x) = b*
para todo x € R. Observe que se b =1, entdo f(x) =1 e a func3o exponencial
com base b =1 é uma funcdo constante.

Propriedades:
. dom(f) =R e Im(f) = (0, +o00) (b* >0, Vx € R);
. f é uma funcdo continua em R;

.0<b<1
lim b* =400, lim b*=0e f é decrescente em R (x < y = b’ < b¥);
X——00 X—+00
. b>1
lim b*=0, lim b= +ooef écrescenteem R (x <y = b* < b”).
X—>—00 X—+0o0
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Funcdes Exponenciais

O nimero real e é definido como

e=lim(1+x)* =2,71828....

x—0

A funcdo f(x) = €* é chamada funcdo exponencial natural. Note que e > 0
para todo x € R e como e > 1 temos

lim =0 e lim € = +oo.
X—>—00 X——+00
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Funcoes Logaritmicas

Seja x > 0. O logaritmo de x na base b (b > 0, b # 1), denotado por log,x, é o
nimero y tal que b” = x, ou seja,

y=logyx < b =x

Dado a base b e os nlimeros reais positivos u e v, temos
. logpu =logyy & u=v;
. logpl=0 e log,b=1;
u
. log,(uv) = log,u + log,v e log, (;) = log,u — log,v;

. log,(u") = rlog,u para qualquer r € R.
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Funcoes Logaritmicas

Seja b > 0, b # 1. A funcdo logaritmica com base b é dada por

g(x) = log,x
para todo x > 0.

Propriedades:
. dom(g) = (0,400) e Im(g) = R;

. g é uma fun¢3o continua em (0, 4+00);

.0<b<1
lim logyx = 400, lim logyx = —0co e g é decrescente em (0, +00)
x—0+ X——+00
(x <y = log,y < log,x);
.b>1
lim log,x = —o0, lim log,x = 400 e g é crescente em (0, +00)
x—0* X—+00

(x <y =logyx < log,y).

Mat. Eco. | (GAN) GAN00145 15 de maio de 2025 5/15



Funcoes Logaritmicas

No caso em que b = e, o nlimero log,x é chamado logaritmo natural de x e
serd denotado por In x.

Entdo
y=Ihx < & =x.

A fungdo g(x) = Inx é chamada func&o logaritmica natural. Note que pelas

definices das funcGes exponencial e logaritmica segue as seguintes relacdes
" =x Vx>0 e In(e") =x V¥xeR.

Como e > 1 temos

limInx =—-0c0 e lim Inx = 4+o00.
x—0+ X—+00
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Derivadas de Exponenciais e Logaritmicas

A fungdo f(x) = € é derivavel em R e sua derivada é
f'(x) =¢ VxeR.

E possivel provar que a funcdo exponencial de base e é a uinica func3o cuja
derivada é ela prépria.

A regra da cadeia envolvendo a funcdo exponencial fica entdo da seguinte forma:

se h é uma funcdo derivavel, entdo

F(x) = e = F'(x) = e"®H (x).
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Derivadas de Exponenciais e Logaritmicas

A fungdo g(x) = Inx é derivavel em (0, 400) e sua derivada é

g'(x)= % Vx € (0, 400).

A regra da cadeia envolvendo a funcdo logaritmica fica entdo da seguinte forma:
se h é uma funcdo derivavel, entdo

G(x) = In h(x) = G'(x) =
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Derivadas de Exponenciais e Logaritmicas

f(x) =x3e = f'(x)=3x%" + x>

e e 2 (—4x)(x3 + 5x) — e~ 2¢(3x2 + 5)

(x3 + 5x)?
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Derivadas de Exponenciais e Logaritmicas

Exemplo

'_l ‘

f(x)=x’lnx = f'(x)=2xInx+x*=

1 1
x) = x*nd/x = "(x) = 4x3In/x + x*———
B0 =xIE = g0 =4

| 3(e 4+ x) —3Inx(e* +1
_ 3Inx N 2(e" +x) nx(e +1)

H(x) =

(&
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Regra de L'Hospital

A noc3o de derivada ira nos ajudar a resolver de forma mais rapida limites
indeterminados do tipo “0/0” e "o0/00”.

Regra de L'Hospital
Sejam f,g : | C R — R funcdes derivaveis em | com g’(x) # 0 para todo x € /.
/

: L _ : o _ (%)
Se X"ﬂ]af(x) = Xlgag(x) =0 ou XI[Paf(x) = l@ag(x) =00 e lim

Jm () = )\ com

A € R ou A = o0, entdo
/
lim —f(X) = |im ey

=\
ag(x) ~ x0og(x)

O mesmo resultado vale para limites laterais ou limites no infinito.

N3o se esqueca de conferir antes se o limite estudado se encaixa nas condicdes da
Regra de L'Hospital para poder ser aplicado!!!
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Regra de L'Hospital

2

52 —

O limite Iim1 é uma indeterminac3o do tipo ”0/0” e, aplicando a Regra de
x—1 X —
L'Hospital tem-se

2
xc—1 2x
lim = lim— =2

x—=1x—1 x—1 1

. . X 2 . . ~ . .
O limite lim ————- é uma indeterminacdo do tipo "oc/00” e, aplicando a
x—+o00(x + 1)

Regra de L'Hospital tem-se

X
lim ——— = lim ——— =
xotoo (x £ 12 x—7002(x + 1)
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Regra de L'Hospital

x> —3x*+5x—3 . 5x* —12x3+5 1

i = =5
oy 4x5 4+ 2x3 —5x2 —1 o0y 20x4 4 6x2 — 10x 38

x}+3x24+3x+1 . 3x*+6x+3 . 6x + 6

li = S — 1 —
1T 2x3 £ 3x2—1 xo1 6x2+6x  xomi12x+6

x3 — x2 . 3x2 — 2x . bx — 2

lim ———— = |lim —— = m

B e Ll S R i T B o
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Regra de L'Hospital

2
X . 2x .
lim —= |lim — = Im —=0
x—+o0 eX x—+o0 X x—+o0 eX

33— X —X e X —X

. . (S . . e
lim ——— = lim = lim = |lim — = +oc0.
X—>—00 x3 x—»—00 3x2 X—+—00 X X—>—00
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Regra de L'Hospital

In 1
lim xInx = lim — = imL: lim (—x) = 0.
x—0*t x—0F 1/X x—0+t —]./X2 x—0+t
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