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Maximos e Minimos

Uma fungdo real y = f(x) possui um maximo relativo em ¢ € dom(f) quando
f(x) < f(c) para todos os valores de x préximos de c. Analogamente, dizemos
que y = f(x) possui um minimo relativo em ¢ € dom(f) quando f(c) < f(x)
para todos os valores x préximos de c. Os maximos e minimos relativos de f s3o
chamados de extremos relativos.

Dizemos que um nimero ¢ € dom(f) é um namero critico de f quando
f'(c) =0 ou f'(c) ndo existe. O ponto correspondente (c, f(c)) do grafico de f é
chamado de ponto critico de f.

A proposicdo a seguir nos mostra uma condicdo para que existam extremos
relativos.

Extremos Relativos

Se y = f(x) tem um extremo relativo em ¢ € dom(f) e f é derivavel em c, entdo
f'(c)=0
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Maximos e Minimos

Assim, os candidatos a extremos relativos sdo os nimeros criticos. O teste a
seguir determinarad a natureza destes n(meros criticos.

Teste da Derivada Primeira para Extremos Relativos

Seja y = f(x) uma fungdo continua no intervalo aberto / e ¢ € / um nimero
critico de f tal que f’ existe em /, exceto possivelmente em c.

(a) Se f/(x) > 0 para x < c e f’(x) < 0 para x > ¢, entdo f tem um méaximo
relativo em c.

(b) Se f’(x) < 0 para x < c e f/(x) > 0 para x > c, entdo f tem um minimo
relativo em c.

(c) Se o sinal de f’ é o mesmo antes e depois de ¢, entdo f ndo tem um extremo
relativo em c.

.
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Maximos e Minimos

Exemplo
f(x) =2x3 —3x% — 36x + 14 dom(f) =R

f'(x) = 6x> —6x—36 = nlmeros criticos: x=—2 e x =3

Teste da Derivada Primeira

. x = —2 é um maximo relativo de f, f(—2) = 58 é um valor maximo relativo
de f e (—2,58) é um ponto de maximo relativo de f;
. x =3 é um minimo relativo de f, f(3) = —67 é um valor minimo relativo de

f e (3,—67) é um ponto de minimo relativo de .
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Exemplo
g(x)=x*+8x>+18x2—-8  dom(g) =R

g'(x) =4x3+24x> +36x = nlmeros criticos: x=0e x = —3

Teste da Derivada Primeira

. x = —3 ndo é um extremo relativo de g;

. x =0 é um minimo relativo de g, g(0) = —8 é um valor minimo relativo de
g e (0,—8) é um ponto de minimo relativo de g.
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Maximos e Minimos

Exemplo
h(x) = x* — x3 dom(h) =R

h'(x) =4x3>—3x?> = nlmeros criticos: x=0 e x =3/4

Teste da Derivada Primeira

. x =0 n3o é um extremo relativo de h;

. x = 3/4 é um minimo relativo de h, h(3/4) = —27/256 é um valor minimo
relativo de h e (3/4,—27/256) é um ponto de minimo relativo de h.
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Maximos e Minimos

f(x) = 2x — 3x?/3 dom(f) =R

Teste da Derivada Primeira

= nl0meros criticos: x=0¢e x=1

. x =0 é um méaximo relativo de f, f(0) = 0 é um valor maximo relativo de f
e (0,0) é um ponto de méximo relativo de f;

. x =1 & um minimo relativo de f, f(1) = —1 é um valor minimo relativo de f
e (1,—1) é um ponto de minimo relativo de f.

v
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Maximos e Minimos

Exemplo
g(x) = xex/? dom(g) =R

g'(x)=(1+x/2)e/?2 = niimeros criticos: x = —2

Teste da Derivada Primeira

. X = —2 é um minimo relativo de g, g(—2) = —2e~! é um valor minimo

relativo de g e (—2, —2e~1) é um ponto de minimo relativo de g.
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Maximos e Minimos

Exemplo
h(x) = eX dom(h) = R\ {0}
h(x) = ei=x=1) = nlmeros criticos: x = —1

%
Teste da Derivada Primeira

. x = —1 & um maximo relativo de h, h(—1) = —e é um valor maximo relativo
de he (—1,—e) é um ponto de maximo relativo de h.

v
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Maximos e Minimos

f(x)=e*  dom(f) =R\ {0}

f'(x)=— = ndo tem ndmeros criticos
X

N3o tem extremos relativos!!!
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Exemplo
g(x) = In(x2 +1) dom(g) =R

g(x)= —— 2+1 = nOmeros criticos: x =10

Teste da Derivada Primeira

. x =0 é um minimo relativo de g, g(0) = 0 é um valor minimo relativo de g
e (0,0) é um ponto de minimo relativo de g.
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Exemplo
|
h(x) = % dom(h) = (0, +00)
1-2]
h(x) = Tnx = ndmeros criticos: x = e!/?

Teste da Derivada Primeira
1/2

. x = e}/? & um maximo relativo de h, h(e'/?) = 1/2e é um valor maximo
relativo de h e (e!/2,1/2e) é um ponto de maximo relativo de h.
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