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. definicao de equacoes diferenciais



Uma equagao diferencial ordinaria (EDO) é uma equagdo envolvendo uma
funcdo (de uma variavel) desconhecida e uma ou mais de suas derivadas.

A ordem de uma EDO é a ordem da derivada mais alta que ocorre na equagao.

Sey = y(x) € uma funcao, uma EDO de ordem n é dada por

F(x,y,y’,...,y(”)):o.

Uma funcao f € uma solugao da EDO acima quando a equagao é satisfeita ao
substituirmos y = f(x) e suas derivadas na equacao.



A equagao y’ — x2y = 0 € uma EDO de primeira ordem.

A equagao y” — 3y’ — e3* = 0 € uma EDO de segunda ordem.

A equacgao xy” + (y')> = xIn(x?> — 1) € uma EDO de segunda ordem.

A equacao y”’ +yy’ = x € uma EDO de terceira ordem.



A funcao f(x) = ? € uma solucao da EDO Yy’ =

Temos uma infinidade de solugoes para esta equacao!

! i_ Ciﬁ é solucdo da EDO Y’ = %(y2 —1).

Se c € R, entao a fungao f(x) =
As funcgoes f(x) = x 2 e g(x) = x2ln x sao solugdes da EDO

2.,/

x°y" +5xy’ + 4y = 0.



Um problema de valor inicial (PVI) é um problema de achar uma solucédo da
EDO que satisfaca uma determinada condicao.



Encontrar uma fungao que satisfaga y’ = 2e* com a condicao y(0) = 1.

y =2 = y:/2e"dx = y=2+C
yo)=1 = 2°+C=1 = C=-1

y =2e"—1.



Encontrar uma fungao que satisfaca y’ = xlnx com a condicao y(1) = o.

y =xlnx = y:/xlnxdx = y:ﬁlnx—x—z+c
2 4
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Mil=e = “dii=—-ti=s0 = E=-
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Lembramos que uma EDO de 12 Ordem tem a forma F(x,y,y’) = o.

Uma equagao separavel é uma EDO de 12 ordem da forma: % =g(xX)f(y).

Assim,

Y _ g0f(y)

dx h(y)dy = g(x)dx

=
f#o
onde h =1/f

[h)dy = [ gxyax.

Esta Ultima equagao define y implicitamente em fungao de x.



2

dy x .
Resolva a EDO S com o valor inicial y(0) = 2.

2
Zi:; =  ydy =x%dx = /yzdy:/xzdx

Y33
:g"i‘c = y:\3/x3+K
yo)=2 = +Vo3+K=2 = K=38

y=+vx3+8. 10



dy
Resolva a EDO I~ X°y.

Por inspecao temos que y = 0 & uma solug¢ao. Supondo agoray # o,

ﬂ:xzy = ﬂ:x2dx = /dyz/xzdx
dx y y

X3 x3
ln]y| :§+C = y=Aes

onde A € uma constante.
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Resolva a EDO dy i k2 onde y(0) = —1.

dx 2(y—1)

dy 3x*+u4x+2 — (a2
= 2y—1) = 2(y—1)dy = (3x° +4x +2)dx

/2(y—1)dy: /(3X2+4X+2)dx
y>—2y=x3+2x>+2x+C
yo)=-1 = (-1)’-2(-1)=0*+204+20+C = C=3

V2—2y=x342x*4+2x+3 = y=1—Vx3+2x2 +2x+4.



dy 4x—x3

Resolva a EDO — = .
dx  4+)y3

dy  ux—x3
dx  4+y3

= (4+y)dy = (4x —x3)dx
yt 7
/(4+Y3)dy:/(hx—x3)dx = 4y+Z:2X2_Z+C

Y4+ 16y + x4 —8x> = C



Na aula de hoje aprendemos

. 0 que é uma equacao diferencial ordinaria (EDO)

. resolver EDO separaveis

Uma EDO nada mais & que uma equacgao onde a variavel de interesse &€ uma
funcao a ser descoberta que esta relacionada através de uma equagao com suas
derivadas até uma certa ordem. O Teorema de Picard garante que, sob certas
condigcoes, uma EDO tem sempre uma Unica sol¢ao. Os métodos para encontrar
uma solucao (ou a solugdo) sdo para certos tipos de EDOs. Hoje aprendemos a
como resolver as EDOs separaveis. Note que na primeira parte do curso ja
resolvemos algumas EDOs pois resolver integrais €, de fato, resolver uma EDO.
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