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. estudar as equacoes lineares de 12 ordem



Aula 17

Uma EDO linear de 12 ordem é da forma

Y 1 Py =)

onde P e Q sao fungoes continuas em um dado intervalo. Se Q = o dizemos

que esta @ uma equacao homogénea. Caso contrario, esta equacao é dita
nao-homogénea.

EDO Linear de 12 ordem homogénea: &

EDO Linear de 12 ordem nao-homogeénea: Z); + P(x)y = Q(x) onde Q # 0



Vamos resolver a EDO linear de 12 ordem homogénea com P(x) = a onde a &
uma constante nao-nula, isto &,

dy
a%—ay—o.

Esta € uma equacao separavel e, portanto,

ﬂ:—ay = Ci—y:—adx = /dy—/adx
dx y y

lnly| = —ax+C = y=Ae ¥

y = Ae~ % é chamada de solucao geral.



Resolva a equacao % + 4y = 0 com a condigao inicial y(0) = 1.

P(x)=4eQ(x)=0 = y=Ae ¥
yo)=1 = Ae*°=1 = A=1

Solucao:



Resolva a equacao % = gy com a condicao inicial y(1) = —1.

P(x)=—-2/3eQ(Xx)=0 = y=Aes
yM=—1 = Ae¥3=—-1 = A= _g?/3

Solucao:




Vamos resolver a EDO linear de 12 ordem homogénea com P(x) =ae Q(x) =b
onde a e b sao constantes nao-nulas, isto &,

dy

Esta € uma equacao separavel e, portanto,
dy _ dy dy
i ay+b = y_b/a = adx = /yb/a_ /adx

ln|y*b/a‘:faX+C = y:ZJrAe_GX

y = Z + Ae~ ¥ é chamada de solugao geral.



Resolva a equagao % +2y = 6 com a condigao inicial y(0) = 10.

6
P(x)=2eQ(x) =6 = y=_+Ae ™ =34Ae™
y(o):1o = 3+Ae_2'°:10 = A=7

Solucgao:

y=3+7¢*



Resolva a equagao —% = 5—y com a condicao inicial y(—1) = 1.

P(x)=—1eQ(x)=-5 = y:§+AeX:5+Aex
y(=1)=1 = 5+Ae"'=1 = A= —ys4e

Solugao:

y =5— 4"



Vamos resolver a EDO linear de 12 ordem homogénea, isto &,

dy _
& + P(x)y = 0.

Esta € uma equacao separavel e, portanto,

dy dy dy g
dx Py = y P(x)dx = / v /P(X) dx
inly| =~ [PO)dx+C =y =he [P0

y = Ae—JPX9 & chamada de solugdo geral.
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Resolva a equacao % + 3x°y = 0 com a condigdo inicial y(0) = e.

P(x) = 3¢ e Qx)=0 y= Ae— [3¥dx — po—¥
y(o):e = Ae,o:s:e = A=¢

Solugao:

—x3+1
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a 1 M ~ . . .
Resolva a equagdo y' + Y =oparax>oecoma condigdo inicial y(1) = —

il
¢

1 ; A
P(X):)*( eQ(X):O = y:Ae_f;dX:Ae—lnX:;

Solucao:



Vamos resolver o caso geral da EDO linear de 12 ordem, isto €,

Y Py = Q).

Esta nao € uma equacao separavel. Usamos o fator integrante para resolver esta
equacgao
y/ef P(x)dx + P(x)ef P(x)dxy _ Q(x)ef P(x)dx

(ve PO — Q) 0% = yel P — [ q(x)ef "% dx 1A
y = effP(X)dX (A + /.Q(X)efp(x)dXdX>

é chamada de solugao geral.
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Resolva a equagao y' + 2xy = x.

Fator integrante: e/ 2 — ¢

2 2 2 2 2 2 2
yeX +2xey =xe¥ = (ye¥) =xe¥ = ye* :/xe" dx

2 e"2 1 2
ye = —+A = y=_+hAe”

Solucao geral:

1 2
= - +Ae
y 2+
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Resolva a equagao y' + 4xy = 4X.

Fator integrante: e/ 4@ — g2

y/e2x2 + Mezxzy _ 4Xezx2 = (ye2x2)/ _ Mezxz — ye2x2 _ / 4Xe2x2 dx

ye = e tA = y=1+4Ae

Solucao geral:

y=1+Ae >
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Encontre a solugao do problema de valor inicial: X*y’ +xy =1ondex >0 e
com a condigao inicial y(1) = 2.

- ) . ]
Como x > 0 note que a equagao pode ser escrita na forma y’ + ;(y = —

X2
Fator integrante: e/ x = el"™* = x
/ 1 ;1
yx+y:;( = (yX) :;( = yX = —dx
A+ Inx
yx=Ix+A = y= i — A=
X y(1)=2

_ 2+Inx

Solucao geral: y p }
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A solucao geral da EDO

Z—i + P(x)y = Q(x)

onde P e Q sao fung¢oes continuas é dada por

y = e—fP(x)dx (A _|_/Q(X)efP(x)dde> _

Para encontrar a solucao, multiplique a equacao pelo fator integrante
ef P(x)dx

e utilize as regras de derivacao ja conhecidas.



Na aula de hoje aprendemos

. resolver EDO linear de 12 ordem
Até o momento sabemos encontrar a solugcao de algumas EDOs de 12 ordem, a
saber: separavel e lineares. Em ambos os casos temos que resolver integrais, o

que é de se esperar pois nessas EDOs aparecem somente a derivada de primeira
ordem da fun¢ao desconhecida. Aprenda o método. Nao decore formulas!
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