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. estudar as equagoes diferenciais ordinarias exatas



Como resolver a equagao diferencial
2X + y? +2xyy’ = 0?

Note que esta nao & uma EDO separavel e nem linear. Por outro lado, considere
a funcao F(x,y) = x*> + xy2. Temos que

Fx =2x+y> e F,=2xy.

Sabendo que y € uma funcao de x, podemos reescrever a equagao diferencial

acima da seguinte maneira
dy
Fx+Fy—~ = 0.
x + Y dx



De maneira equivalente
F
ZX =0 = C;ﬁ((szrxyz) =0 = x+xy°=C.

Portanto, a equagao

x2+xy?=C

define as solugoes da equagao proposta implicitamente!



Sejam M e N fungoes continuas. A equacao diferencial
M(x.y) + N(x,y)y' =0

é dita uma equagao exata quando existe uma fungao F tal que
Equivalentemete, a equagao acima é dita exata se, e somente se, My = N. Neste
caso, a equacgao exata se reescreve na forma

dF o

dx
e as solucoes sao dadas implicitamente por

F(x,y) = C.



Aula 18

Resolva a equagao y? + 2xyy’ = o.

Temos que M(x,y) = y* e N(x,y) = 2xy. Assim, My, = 2y e Ny = 2y de modo que
esta € uma equagao exata! Isto &, existe F tal que Fx = M e F, = N. Entao
Fk=M = F=y> = F(xy) = /yzdx =  F(x,y) =xy*+g(y).
Dai
Fp=2y+g'(y) e b =N=2xy = g'(y)=0 = g(y)=K

Logo F(x,y) = xy? + K e, portanto, as solugoes se escrevem (implicitamente) na
forma

xy? =C.



Aula 18

Resolva a equagao (y +3x*) + (x +2y)y’ = o.

M(x,y) =y+3x>, N(x,y) =x+2y = My=1=Nyx = 3F, k=M, F,=N

Fxk=y+3x* = F(X.y)Z/(nyz)dx = Fxy)=xy+x3+g(y).
T '

Fp=N = x+d'(y)=x+2y = gy =2y
gy) = /2ydy =y +K = Fxy)=xy+xX+y*+K
Portanto, as solugdes se escrevem (implicitamente) na forma

Xy+x2+y>=C.



Na aula de hoje aprendemos

. resolver EDO Exata

Com a aula de hoje, aprendemos a resolver equagoes diferenciais ordinarias de
12 ordem de trés tipos: separaveis, lineares e exatas. Cada um tem um método
diferente para obter a solugao. Note que em certos casos, métodos diferentes
podem ser usados nessas EDOs, por exemplo, tem equagoes separaveis que sao
lineares. Também temos equagoes lineares que sao separaveis. Neste caso,
podemos, caso nao seja especifico, resolver por qualquer um dos métodos.



