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. estudar as equacoes lineares ordinarias de 22 ordem com coeficientes
constantes



Uma EDO linear de 22 ordem é da forma

P(x)y" + Q(x)y" + R(x)y = S(x)

onde P, Q, R, S sao fungoes continuas em um dado intervalo. Se Q = o dizemos
que esta @ uma equagao homogénea. Caso contrario, esta equagao é dita
nao-homogénea.

EDO Linear de 22 ordem homogénea: P(x)y” +Q(x)y' + R(x)y =0

EDO Linear de 22 ordem ndo-homogénea: P(x)y” + Q(x)y’ + R(x)y = S(x) onde
S#o0



Proposicao
Se y; e y, sao solugoes de uma EDO linear de 22 ordem homogénea, entao

Y = C1¥1 + GoY» € também uma solugdo desta EDO para quaisquer constantes ¢,
e C,.

Proposicao
Se y, e y, sao solugoes linearmente independentes (nao miltiplos entre si) de

uma EDO linear de 22 ordem homogénea, entao a solugcao geral desta EDO é
por

Yy = GY1+ GY>

onde ¢, e ¢, sao constantes.



Em geral, ndao € uma tarefa facil encontrar solugoes de EDO linear de 22 ordem.
Mas alguns casos sabemos resolver, por exemplo, com coeficientes constantes.

Vamos econtrar uma solucao geral para EDO linear de 22 ordem
ay” + by’ +cy = f(x)

onde a,b,c € R coma # 0 e f uma funcao qualquer.



Vamos resolver a EDO linear de 22 ordem homogénea com coeficientes
constantes, isto &,

ay” + by’ +cy = o.

ondea,b,c € Rcoma # 0.
Propondo solucao da forma y = e onde r € R obtemos que
(ar* + br +c)e™ = o,

ou seja,
ar’ +br+c=o.

Este polindmio & denominado equagao caracteristica.



Caso1: A >0

Se r, e r, raizes reais e distintas da equacao caracteristica da EDO, entao a
solucao geral € dada por
y = c,e"* + e,

Caso2: A=o0

Se r € a Unica raiz real da equagao caracteristica da EDO, entao a solucao geral &
dada por
y = c,e™ + coxe™.



Caso3: A <O

Ser,=a+ Bier, =« — Bisao as raizes complexas da equacao caracteristica da
EDO, entado a solucao geral & dada por

y = e™(c,cosp x + cosenpx).



Encontre a solu¢ao da EDO y” +y' — 6y = o.

Equacao caracteristica: ’+r—6=0 = nrn=2er,=-3
Solugdo geral: y = c,e® + c,e™

Encontre a solugao da EDO 4y” 4+ 12y’ 4+ 9y = O.

Equacgao caracteristica: 4r> +12r+9=0 = r= —3/2

Solucdo geral: y = c;e /2 4 cxe3%/2



Encontre a solugao da EDO y” — 6y’ + 13y = 0.

Equacdo caracteristica: > —6r+13=0 = I =3+2ier,=3—2i

Solugdo geral: y = e3*(c,c0s 2x + c,5€n 2x)



Na aula de hoje aprendemos
. resolver EDO linear homogénea de 22 ordem com coeficientes constantes
O método para obter solucao geral de uma EDO deste tipo é: encontrar as raizes

da equacao caracteristica e, a partir dai, descrever a solucao conforme as raizes
obtidas. Faga exericios para aprender a aplicar o método.

1"



