UFF — Departamento de Andlise
GANO00007 — Introducéo a Algebra Linear —B1 —2014.1 — Profa. AnaMaria Luz

Lista de Exercicios 8 - Resolucao

1. Expresse o vetor u = (-1, 4, -4, 6) € R+ como combinagdo linear dos vetores
vi=(@3,-3,1,0),v=(0,1,-1,2)evz=(1, -1, 0, 0).
Solucdo.
Temos que encontrar escalares a, B, y tal que
(-1,4,-4,6) =0 (3,-3,1,0)+p 0, 1,-1,2) +y (1, -1, 0, 0).
O que equivale resolver o sistema:

3ou+y=-1 B=3

-30+B-y=4=>qa=-1.
0(.—[3=—4 v=2
2B=6

Logo, u=-v;+3vy +2vs.
2. Determine os subespagos do R’ gerados pelos seguintes conjuntos:
(a) A= {(2’ _17 3)}
(b) A= {(_17 37 2)’ (2’ _27 1)}
(©)A={(1,0,1),(0,1, 1), (-1, 1, 0)}
Solucio.
(a) Seja (a, b, c) um elemento do subespago S gerado por A.
Entdo, (a, b, c) =x(2, -1, 3)
Dai,
2x=a
-x=b

3x=c
Logo, S={(a, b, c)e R3/a=-2bec= -3b} = {(-2b, b, -3b)/ be R }.

(b) Seja (a, b, c) um elemento do subespago S gerado por A.
Entéo, (a, b, c) =x(-1, 3,2) + y(2,-2, 1)

Dai,
—Xx+2y=a
3x—-2y=b .
2x+y=c
Escalonando,
-1 2 a 1 -2 -a 1 -2 -a
3 -2 b|Lj«<-L1=|3 -2 b |Ly«-3L;+L,=|0 4 3a+b
2 1 ¢ 2 1 c 2 1 c
1 -2 -a
Ly« -2L{+L3;=|0 4 3a+b|.
0 5 2a+c
Obtemos o seguinte sistema equivalente:
= 3a+b
ko= Tassbde=o.

Yy=73



Logo, S={(a,b,c) € R/ 7.a+5b - 4c = 0}.

c) Seja (a, b, ¢) um elemento do subespaco S gerado por A.
(d) Entdo, (a, b, c) =x(1, 0, 1) +y(0, 1, 1) + z(-1, 1, 0)

Dai,

X—z=a

y+z=b

X+y=c

Escalonando,

1 0 —-1fa 1 0 —-1| a
01 1p|Lye<-L;+L3=|0 1 1 b Ly«<-Ly+L3;=
1 1 0| 01 1]|-a+c
1 0 -1 a
01 1 b
0 0 O0J-a-b+c

Logo, S= {(a,b,c) e R3/a+b-c=0}.
3. Determine o valor de k para que o conjunto {(1, O, -1), (1, 1,0), (k, 1, -1)} seja
LI
Solugio.
Considere a equagéo
x(1, 0, -1) + y(1, 1, 0) + z(k, 1, -1) = (0, 0, 0). Dai, obtemos o sistema
homogéneo
x+y+kz=0
y+z=0 ou (2-k)x=0. Para que os vetores sejam LI, x tem que
-x-z=0

serzero,ouk #2.
4. Determine uma base para cada um dos seguintes espagos vetoriais:

@) S={(r,y, )€ R3/y=2x}
(b) S = {(x, y)e R/ x +y =0}

©) S={(x,y,2)e R/ 2x -y + 32 =0}
(d) S={(yx;xyeR}
(C) S = {(x,y,Z,W)QX' 3y+Z=O}
) S={(x,y,2) € R/ x=3yez=-y}
Solugdo
(a)Se (x,y,2) € S = (x,y,2) = (X, 2%, z) = x(1, 2, 0) + z (0, 0, 1). Entdo, todo
vetor de S é combinac@o linear dos vetores (1, 2, 0) e (0, 0, 1). Como estes vetores
sdo LI, o conjunto {(1,2,0)e (0,0, 1)} € uma base de S.
(b) Se (x,y) € S = (x,y) =(x, -x) =x(1, -1). Ento, todo vetor de S é combinacio
linear do vetor (1, -1). Como este vetor é LI, o conjunto {(1, -1)} € uma base de
S.



) Se(x,y,2)e S = (x,, y—_32x) =x(1, 0, —%) +y(@0, 1, %). Entdo, todo vetor

de S € combinagéo linear dos vetores (1, 0, —%) e (0, 1, %). Como estes vetores

sdo LI, o conjunto {(1, 0, —% ), (0, 1, %)} ¢ uma base de S.

(d) Se x,y,x) € H= (x,y,x)=x(1, 0, 1) + y(0, 1, 0). Entéo, todo vetor de H é
combinacdo linear dos vetores (1, 0, 1) e (0, 1, 0) Como estes vetores sdo LI, o
conjunto {(1, 0, 1), (0, 1, 0)} € uma base de H e dim H = 2.

e)Se(x,y,z,w)e H= (x,y,z, w) =(X,y, 3y %, w) =x(1, 0, -1, 0) + y(0, 1, 3,
0) + w(0, 0, 0, 1). Entao, todo vetor de H é combinacio linear dos vetores (1, 0, -
1,0), (0, 1, 3,0) e (0, 0, 0, 1). Como estes vetores sao LI, o conjunto {(1, 0, -1,
0),(0,1,3,0)e(0,0,0, 1)} € uma base de He dim H = 3.

) Se(x,y,z2)€ H= (x,y,2) =3y, y, -y) =y(3, 1, -1). Entdo, todo vetor de H é
combinagdo linear do vetor (3, 1, -1). Como estes vetores s@o LI, o conjunto {(3,
1,-1)} éumabasede He dim H=1.

5. Encontre a dimens@o e o espaco gerado por:

@) (1,-2,3,-)e(1,1,-2,3)
(i1) 3e-3
(i) PF£-27+5ef +3t-4
Solucdo.
Dois vetores ndo nulos geram um espago de dimensdao 2 se eles sdo
independentes e de dimensdo 1 se sdo dependentes. Lembre que dois vetores
sdao dependentes se, e somente se, um € multiplo do outro. Portanto,
(a) 2
(b) 1
(c) 2
6. Seja o conjunto A = {wl,wz}, sendo w, = (=1,3,-1) w, = (1,-2,4). Determine:
(a) O subespaco S gerado pelo conjunto A.
(b) O valor de k para que o vetor w=(5,k,11) pertenca a S.
Solucio.
(a) Para todo vetor (x,y,z)e S, tem-se:
(x,y,z) = a(-1,3,-1) + b(1,-2,4). Dai,

-a + b = x

3a¢ — 2b =y

-a + 4b = z

1 1 X" -1 —x 1 -1 x

3 =2y 3 =2 y |L,«L,-3L|0 1 3x+y

-1 4 z -1 4 z -1 4 A P
1 -1 —x "7""[1 0 2x+y 10 2x+y

0 1 3x+y 0 1 3x+y 0 1 3x+y

10 3 z—x 0 3 z—x Lersr, 0 0 —-10x-3y+z

O vetor (x,y,z) € S se, e somente se, 0 sistema tem solucdo, e isto ocorre quando
10x+3y-z=0.
Logo, S = {(x, y,2)e R;z=10x+ 3y}.



®d) S5,k1heS ©11=105+3 k= k=-13.
7. Considere S = [(2,1,0), (1,-1,2), (0,3,-4)], o subespago do xR’ gerado pelos
vetores (2,1,0), (1,-1,2) e (0,3,-4). Determine sua equacao.

Solucgdo. Seja (a, b, ¢) um elemento de S.

Entdo, (a, b, c) =x(2, 1, 0) + y(1, -1, 2) + z(0, 3, -4) .

Dai,
2x+y=a 2x+y=a
x—y+3z=>b ou 3y—6z=a-2b.
2y—-4z=c 0=2a—-4b-3c
Logo, W = {(a, b, )/ 2a—4b — 3¢ = 0} = {(a, b, 22— yjab e R }.

8. Para qual valor de k serd o vetor u = (1, -2, k) em R* uma combinagdo linear dos
vetores v=(3,0,-2)ew=(2, -1, -5)?
Solucdo. Fagcau =a(3, 0, -2) + b(2, -1, -5) = (3.a + 2b, -b, -2.a -5b)
Forme o sistema:
3a+2b=1
-b=-2
—2a-5b=k

Pelas duas primeiras equagdes, a = -1 e b = 2. Substitua na dltima equagio para

obter k = -8.
9. Determine m para que o conjunto {(2, -3, 2m), (1, 0, m + 4), (-1, 3, m — 2)} seja
L.L

Solugdol.

Considere a equagdo

x(2, -3, 2m) + y(1, 0, m + 4) + z(-1, 3, m - 2) = (0, 0, 0). Dai, obtemos o
sistema homogéneo
2x+y—-z=0
-3x+3z2=0
2mx +(m+4)y+(m—-2)z=0

Pelas duas primeiras equacdes, z=X e y = -X.

Substitua na dltima equagdo: x[2m — (m+4) + m -2]= 0. Para que o conjunto seja

L.I, 2m - (m+4) + m -2 =2m — 6 tem que ser diferente de zero, ou seja m= 3.

Solugdo 2.
Para que o conjunto dado seja L.I, o determinante da matriz
2 1 -1
-3 0 3 tem que ser ndo nulo.

2m m+4 m-2
Mas o det A = 6m -18. Logo, m # 3.



