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Lista de Exercicios — Equacdes Diferenciais Ordindrias Lineares de 1* ordem — Parte 2 /

Equacoes Separaveis/ Equaciao de Bernoulli

1. Resolva usando o método dos fatores integrantes:

b)%—2y=4—t C)y'+[%jy=4t,y(l)=2

2. Considere o PVI

dy
—+3y=9
a7
»(0)=12
a) Encontre a solu¢do do P.V.1. e estude o comportamento da solu¢cdo quando t—oo.
b) Responda se as afirmacgdes a seguir sdo verdadeiras ou falsas:
b.1) y(t)=3 € uma solug¢do de equilibrio. Verdadeiro ou Falso?
(Solugdes de equilibrio correspondem a solucdes em que nao hd variagdo do y quando t
cresce, ou seja, dy/dt=0)
b.2) y(t)=3 € uma solugdo instdvel. Verdadeiro ou falso?
(Considerando que y(t) seja solu¢do de equilibrio. Se y(t)—3 quando t—o dizemos que
y=3 € uma solugdo assintoticamente estdvel. Uma solucao de equilibrio que ndo é estdvel é
chamada de instdvel. Por exemplo, se quando t—o0 as solugdes se afastam da reta y=3 temos
que y(t)=3 é uma solucdo de equilibrio instavel.
C) De acordo com o que vocé respondeu no item b), qual dos grificos abaixo representa

geometricamente o comportamento da solu¢do do PVI encontrada no item a)?

D)

1)

3. Considere o PVI

d
5
dt
y(0)=2
a) Encontre a solu¢do do P.V.1. e estude o comportamento da solu¢do quando t—oo.
b) Existe alguma solucdo de equilibrio? Caso afirmativo:



b.1) Exiba uma solucdo de equilibrio
b.2) Classifique esta solucdo quanto a estabilidade.

c) De acordo com o que vocé respondeu no item b), qual dos grificos abaixo representa
geometricamente o comportamento da solu¢do do PVI encontrada no item a)?
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4. Para cada uma das EDO’s abaixo: mostre que a EDO € separdvel e depois encontre uma equagao
para suas curvas integrais

dy 4t-t’
a)—y= 3
dt  4+y

b) ﬂ=(1—2z)y2
dt

dy _(1-2)

c
)dt y

5. Encontre a solucdo explicita dos P.V.I abaixo e escreva em qual intervalo a solugdo estd definida

dy ) 1
Y (1= 2)y%, y(0) = ——
2 (1-2t)y*, (0) -
by 0220 s
dt y

6. Equagies de Bernoulli. Algumas vezes € possivel resolver uma equagio ndo linear fazendo uma mudanga da
varidvel dependente que a transforma em uma equagio linear. O exemplo mais importante de tal equagio é
da forma

¥+ plny = qiey",
¢ ¢ chamada de equagio de Bernoulli em honra a Jakob Bernoulli. Os Problemas de 27 a 31 tratam de equagoes
desse tipo,
27. (a) Resolva a equagiio de Bernoulliquandon=0en=1.

(b) Mostre que.sen # 0en # | entio asubstituiglo v = v " reduz a equagio de Bernoulli a uma equagio
linear. Esse método de solugio foi encontrado por Leibniz em 1696,

Em cada um dos Problemas de 28 a 31 ¢ dada uma equagio de Bernoulli. Em cada caso, resolva-a usando a
substituigao mencionada no Problema 27(b).
28, ¢y 42—t =0, =10
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1.a) u(r)=e'"" (fatorintegrante), y(t) = % e’

7 1
Dut)=e*, yt)=——+—t +ce”
) (1) y() 22

o) u(t)y=1>,y(t)=1> +ti2,t>0

22) y(t)=9 " +3 e limy(t)=3

b.1) Verdadeiro! y(t)=3 € uma solu¢ao de equilibrio (¢ um solu¢do que satisfaz a EDO e € constante
ao longo do tempo, ou seja, dy/dt=0).
b.2) Falso! y(t)=3 € uma solu¢ao de equilibrio assintoticamente estavel pois lim y(¢) = 3.

c) graf. 11

3.a) y(1)=—2¢* +4 e limy(t) = —o b) Sim

b.1) y(t)=4 € uma soluc¢do de equilibrio (¢ um solucao que satisfaz a EDO e € constante ao longo do
tempo, ou seja, dy/dt=0).

b.2) y(t)=4 € uma solu¢do de equilibrio instdvel pois quando t—o0. as solugdes se afastam da reta
y=4

c) graf. I

4.2) y*+16y+1t* —8t° =¢

5.a) y=;6,—2<t<3

b) y=—/2t -2t +4,-1<t<2



