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5% Lista de Exercicios — Equacoes Diferenciais Ordinarias

1. Sabendo que y;(t)=t ’ é uma solucdo de 2¢%y”’

linearmente independente desta primeira solugdo.

+3ty’-y=0, >0, achar uma segunda solu¢do

(Dica: Use o método de redugcdo de ordem, isto é, procure uma segunda solu¢do da forma
va(t)=u(t)y,(t), substitua na EDO, note que apds a substituicdo fazendo uma mudanga do tipo
v(t)=u’(t) obtém-se uma EDO de 1* ordem em v(7), resolvendo-se a EDO de 1* ordem em v(¢), vocé
pode obter u(t) por integracao uma vez que v(t)=u’(t))

2. Verifique que a equagio separdvel abaixo é exata e encontre uma solugio geral para EDO.
2t =D+()y'=0. (%)
(De fato toda equacao separdvel pode ser resolvida como uma equagao exata).

Equacao de Diferencas

3. Nos problemas a seguir resolva a equagdo de diferencas dada em funcdo do valor inicial y,.
Descreva o comportamento da solucdo quando k—o0

a) Yk+1=-0,9 yx
b) yinr= D'y
¢) Vik+1= 0,5yx+6
d) yks1=-0,5yx+6

4. Solucdes de equagdes de diferencas para as quais yx tem o mesmo valor para todo k sdo
chamadas solucdes de equilibrio. Podemos achar a solu¢do de equilibrio fazendo yi,; igual a yx na
expressdo da equacgdo de diferencas. Encontre as solugdes de equilibrio do item a) em 1.

5. Considere o modelo discreto a seguir que serve para varios problemas de cardter financeiro
Yint =PV tby,

b b
Vi :(yo i j(pk )k +—=

1-p,

cuja solugdo é

Onde

yk € 0 montante no k-ésimo periodo de tempo,
px=1+r1, onde 1y € a taxa de juros do periodo,
by € o dep6sito ou a retirada do periodo.

Com base nisso resolva o problema abaixo:

Um recém graduado da faculdade de economia faz um empréstimo de R$ 10.000,00 para comprar
um carro com taxa de 1% ao més. Quais os pagamentos mensais necessarios para ele pagar o
empréstimo em 4 anos (48 meses)? (Nao precisa efetuar os calculos, basta escrever a equacao
para o “b=b4g” - Dica: Substitua os dados na expressao dada da solucao geral).

6. Resolva as equacdes de diferencas de 2* ordem homogéneas



a) Yot Yir1-2yi=0
b) yis2t+ 6yt 1+9yi=0
C) Yrs2+(1/4)yx=0

7. Encontre a solugao particular das para cada uma das equagdes de diferencas de 2* ordem abaixo e
escreva a solugdo geral.

a) Yiks2ot Yia1-2yx=12
b) Yo+ 6yt 1+9yi=4
C) Yks2+(1/4)yx=5

(Lembrete: Férmula de De Moivre (a*bi)* =Rk(cos(9k)iisen(9k)), onde R=+a’>+b> e

cos(8) = %,sen(&) - %)
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1. y= ECt” >+kt ', onde c e k sdo constantes arbitrdrias. A segunda parcela é um miiltiplo de y;()

e pode ser abandonada, mas a primeira parcela constitui uma nova solucdo independente.
Desprezando a constante multiplicativa arbitrdria, temos y»(r)=r

2. Fazendo M(t,y)=2t-1 e N(t,y)=y. Verificamos que a EDO satisfaz a condicdo para equagao ser
exata uma vez que:

d d
5, M =0=5.

) oF oF
Logo existe uma fun¢do F(t,y) tal que M (t,y) = 8_ e N(t,y) = 8_ . Deste modo temos que
t y

oF z
S =UIS F) =0 4 p() = ¢() =y = 9() = +K

2 2

F(t,y)=t>—t +y7 +K =1t +y7 = C ¢ a solugdo implicita da EDO (Acabamos de ver que se

quisermos podemos resolver a EDO separdvel usando as etapas vistas em sala para se resolver
EDOQO’s exatas).

3 a) Yi=yo(-0,9)%, yi—0, quando k—oo

b) yk oscila entre os valores y, € —y,, logo yx ndo tem limite quando k—co.
©) %1=(0.5)"(y,-12) +12, yx—12, quando k—o

d) yi=yo(-0,5)"(yo-4) +4, yi—4, quando k—oo

4 a) yx=-0,9 yi |:>(1+O,9)yk=0 |:>yk=0 ( a seqiiéncia constante y,=0 ¢ solucdo de equilibrio).

5 . O pagamento b necessdrio para que o empréstimos seja pago em 4 anos € encontrado fazendo-se
y43=0 e resolvendo para b, isso nos da:

po_ 100(1,01)*

1,0D* -1
Comentdrio sobre este problema: Como os pagamentos mensais reduzem o saldo do empréstimo, b
tem que ser negativo, a conta acima resulta b=-263,34, o pagamento ¢é de fato Ibl. O pagamento total
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do empréstimo € 48 vezes Ibl ou R$12.640,32. Desse total R$10.000,00 é o capital que foi
emprestado ¢ R$2.640,32 corresponde aos juros.

6.a) y, =AD" +A,(-2)"
b) Y = A3(_3)k +A, k(_3)k
1 k
o) y, :(Ej (AS cos(%k)+A6sen(%k)j
7. a) y, = A ()" + A, (-2)" +4k

b) y, = A;(-3)" + A, k(-3)" +%

1Y 4 4
c) y, = (Ej (AS cos(Ek) + A6sen(5 k)j +4



