Tipos Especiais de Relagoes

(Propriedades de uma endorrelacao e
Matrizes e grafos das relacoes)

Matematica discreta — B1 — 2016.2
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Alguns resultados:

* Proposicao 1: Seja R uma endorrelacao em A.
R € reflexiva se , e somente se, Id, ¢ R.

Prova feita em sala!

* Proposicao 2. Seja Rumarelacacoem A, R é
simétrica se, e somente se, R1 ¢R

Prova: Exercicio!

* Proposicao 3. Seja Rumarelacdcoem A, R é
transitiva se, e somente se, R;R =R

Prova feita em Sala!)




Matriz e grafo de relacoes
reflexivas e irreflexivas.

Observe que reflexiva ¢ irreflexiva ndo sdo nogdes complementares. De fato, a negacdo da
propriedade reflexiva seria (Ja € A)(-(a R a)) (compare com a defini¢do de irreflexiva).
Inclusive, ¢ possivel definir uma relacio que é:

*  simultaneamente reflexiva e irreflexiva;

*  ndo € reflexiva nem irreflexiva.
Matriz:

Reflexiva: a diagonal da matriz contém somente o valor 1 (verdadeiro).

Irreflexiva: a diagonal da matriz contém somente o valor 0 (falso).

Exemplo:
A={01, 2}
AxA = 0 1 2
0 0 1T 0 0
1 1 0 1 ™ _ 0
—
2 2 0 0 \\b

Reflexivas



Matriz e grafo de relacoes
reflexivas e irreflexivas.

Exemplo: Relacgoes irreflexivas

A={0,1,2}
¢ 0 1 2 R 0 1 2
0 0 0 0 0 0 1 0
1 0 0 0 1 0 0 1
2 0 0 0 2 0 1 0
Grafo:

Refexiva: qualquer nodo tem arco com origem e destino nele mesmo.
Irreflexiva: qualquer nodo NAO tem um arco com origem e destino nele mesmo.

Grafo de ¢:A—A (A={0,1,2})  R={(0,1),(1,2),(2,1)}



Matriz e grafo de relacoes
reflexivas e irreflexivas.

AxA 0 1 2 = 0 1 2
0 1 1 1 0 1 0 0
1 1 1 1 1 0 1 0
2 1 1 1 2 0 0 1

Reflexivas



Matriz e grafo de relacoes
simeétricas e antissimetricas

Observe que simetria e anti-simetria ndo sdo no¢des complementares. De fato, é possivel

definir uma relagdo que € simultaneamente simétrica e anti-simétrica.
Matriz:

Simétrica: a metade acima da diagonal da matriz € a imagem espelhada da
metade abaixo

Antissimétrica: Para qualquer célula verdadeira (valor 1) em uma das metades
da matriz (em relacido a diagonal) a corrspondente célula na outra metade é falsa

Exemplo: A={0 1, 2}

S={(0,0),(1,1),(1,2)} € antissimétrica

AxA 0 1 2 S 0 1 2
0 1 1 1 0 1 0 0
1 1 1 1 1 0 1 1
2 1 1 1 2 0 0 0

AXxA é Simétrica
Observe que =:A—A, é simétrica e antissimétrica



Matriz e grafo de relacoes
simeétricas e antissimetricas

Grafo:
Simétrica: entre dois nodos quaisquer OU NAO EXISTE seta, ou EXISTEM DUAS

setas, uma em cada sentido

Aintissimétrica: entre dois nodos quaisquer EXISTE NO MAXIMO UMA SETA
(pode nao existir nenhuma seta)

Graf;de)&;(A, A={O1 2} Grafo de =:A—A, A={0,1,2}



Matriz e grafo de uma relacao
transitiva

Matriz: o entendimento e visualizacao de uma endorrelacao transitiva sobre

um conjunto finito) como matriz ndao € especialmente vantajoso.

Grafo: para qualquer sequéncia de arcos que saindo de um elemento a
chegam a um elemento z existe um arco ligando a e z diretamente.

Seja B={a,b,c,d}. Escreva a relacdo T:B—B descrita pelo grafo acima



Matriz e grafo de uma relacao
transitiva
* Para mais exemplos de grafos de
relacOes transitivas, seja A={0,1,2} reveja
os grafos de AxA,=:A—A e faca os grafos
de

e <:AA
e <:A SA
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Exerciclos

Exercicio 1.3.2 Sejam K e S relacoes bindrias sobre A4 — {1,2.....7} com as represen

tacoes gralicas mostradas nas liguras 1.7 e 1.8:
L. Indigque se K e S sao simétricas, rellexivas e ‘on transitivas:

20 Indigue se K L0S @ simétrica, reflexiva e/ ou transitiva,
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