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Lista de Exercicios — Operadores Lineares

1- Seja T:IR>—~IR? um operador linear ortogonal definido por

T(X, y):(§x+%y,—%x+§y}

e Bi={e1,e2} a base candnica do IR? encontre a partir de B1 uma base ortonormal para o IR?,
usando o seguinte resultado:

“Um operador linear ortogonal T transforma bases ortonormais em bases ortonormais, isto €, se
{Vv1,v2,...,Vn} € base ortonormal de V entdo {T(v1),T(v2), ...,T(vn)} é também base ortonormal de V”

2- Sejam T1: IR2—IR? e T,: IRZ—IR? operadores lineares definidas por:

T1(X,y)=(x+y, -x+y) e Ta(x,y)=( X, -X)
Sejam A={e1, e,} base candnica do IR? e B={(3,1),(-3,1)} outra base do IR?

a) nlselT.]s
b) [Tl +T, ]g (dica: use que [T1 +T2]§:[T1]S +[T2 ]S)
¢) [3T, - 2T,]; (dica: use que [3T, - 2T, ]5 =3[T,15-2[T,15)

d) [T, °T2]§ (voceé pode usar que: [T, °T2]/§: [Tl]g'[TZ]Q)

3- Construa um exemplo do seguinte resultado: “ A composta de duas transformagdes ortogonais ¢
ortogonal, ou seja, o produto de duas matrizes ortogonais ¢ uma matriz ortogonal”.

4- A seguir dados operadores lineares T em IR2. Verificar quais sdo inversiveis e, nos casos
afirmativos, determinar uma formula para T2,

a) T:IR>-IR?, T(X,y)=(3x-4y,-x+2y)
b) T:IR?SIR2, T(X,y)=(X-2y,-2X+3y)
c) T:IR?5IR?, T(X,y)=(2X-y,-4x+2y)

5- Consideremos as seguintes bases do IR?: A={(1,1),(0,-1)} e B={(2,-3),(-3,5)}.
a) Determinar a matriz de mudanca de base: [11]5.

b) Utilizar a matriz obtida no item a) para calcular [v]g, sendo [v]a=(2,3).
c) Determinar a matriz de mudanga de base de B para A.

6- Seja T: IR?>—IR? um operador linear. Consideremos as bases A canonica e B={(4,1),(-11,-3)}.

Sabendo que
-
1 2

Determinar [T]a, utilizando a relagdo entre matrizes semelhantes.

7- Determinar a e b para os seguintes operadores no IR3 sejam simétricos
a)T: IR SIR3, T(x,y,2)=(3x-2y,ax+y-3z,by+z)



b)T: IR3—IR3, T(X,y,2)=(x+2z,ax+4y+bz,2x-3y+2)

8- Classifique as afirmacdes abaixo como Verdadeiras (V) ou Falsas (F), caso sejam falsas
reescreva a afirmacdo de forma a torna-la verdadeira.

a) Todas as raizes do polinbmio caracteristico de uma matriz simétrica sdo reais. ( )

b) Se A é uma matriz simétrica com todos o0s seus autovalores distintos entdo A ndo €
diagonalizavel. ( )

c) Se A é uma matriz simétrica, entdo autovetores associados a autovalores distintos sdo
ortogonais. ( )

d) Se uma matiz simética A tem um autovalor Aj com multiplicidade kj entdo o espago solugéo
do sistema linear (Ajln-A)x=0 (o autoespago de j) tem dimens&o k;. ( )

e) Se A é uma matriz simétrica entdo ndo existe uma matriz ortogonal P tal que P"XAP=D, onde
D e uma matriz diagonal com os autovalores de A como elementos da diagonal principal. ( )

9. Seja o operador linear T: %2 > %2 tal que T(X,y) = (X +y, X-Y).
(a) Determine [T]g, onde B = {(1,2), (0,1)}.
(b) Use a matriz encontrada em (a) para calcular [T(v)]s, dado v = (5, 3).

10. Verificar se o operador linear T 13 > %3 definido por T(1,1,1)=(1,0,0),T(-2,1,0) =
(0,-1,0)e T(-1, -3, -2) = (0, 1, -1) é inversivel, e, em caso afirmativo, determine T(x, y, 2).
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11. Mostrar que o operador linear, no %3, definido pela matriz |2 3 4| ndo é inversivel.
3 57

Determinar v e R tal que T(v) = (6, 9, 15).

12. A base B é obtida da base candnica A do %> pela rotacédo de grad . Calcular:

a) [118 b) (118
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13. Sabendo que [I]é :{ . 8} A={(1, 3), (2, -4)} determine a base B.

14. Verifique se o operador T::}% — R2, definido por T(X,y) = (3x+5y, 2x+3y) € inversivel.
Caso seja encontre uma formula para seu inverso.

15. Seja 0 operador linear T: R — R® tal que T(x,y,z) = (2y+2z,2x+2z,2x+2y). Determinar uma
base ortonormal {3 de %3 tal que [T]p seja diagonal.
16. Encontre a inversa de cada uma das matrizes ortogonais a seguir:

1 0 0 1 0 0

1 1

a) A=|0 cos@ send hyB=|0 — ——
) ) NG
0 —-sen@d cos@ 1 1
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