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Bibliografia Basica:

o Algebra Linear com Aplica¢des, H. Anton e C.
Rorres, Bookman, 2001.

o Material de Apoio: Notas de Algebra linear, Jones
Colombo e José Kaoiller, em preparacao.
Outras referéncias utilizadas:

o STEINBRUCH, Alfredo, WINTERLE. Algebra
Linear

o Introducéo a Algebra Linear com Aplicacdes,
Kolman, B. e Hill, D. R., LTC, RJ,2006.
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Sobre a disciplina:

o Algebra Linear: Estudo de matrizes e
topicos relacionados

o Algumas Aplicacoes:
telecomunicacoes, estatistica, teoria
do Jogos, computacao grafica,
modelos econOmMiIcosS,...



Algebra Linear: motivacao:

o) Aplicacao em telecomunicacoes:

Uma rede de comunicacao tem cinco locais com
transmissores de poténcias distintas. Estabelecemos que

a;= 1, na matriz abaixo significa que a estacao i pode
transmitir diretamente a estacao j, a; = 0 significa que a
transmiss&o da estacao i ndo alcanca a estacéo j. Uma
estacdo nao transmite diretamente para si mesma o que
aparece representado pelo fato de que a diagonal principal
da matriz € nula.
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Algebra Linear: motivacao:

o Afigura ao lado representa as
relacbes de transmisséo entre
as estacoes. Os pontos
representam as estacoes e
estao rotuladas com numeros
romanos, as ligacdes com seta
indicam a transmissao (direta)
orientada no sentido estacéo
de saida — estacéo de chegada
e as ligacoes sem seta indicam
gue a transmissao (direta)
ocorre nos dois sentidos. Como
exemplo, a estacao Il pode
transmitir diretamente a - .

estacao IV e vice-versa. Ja a 61111

estacao Il pode transmitir 1 0 1 1 0

diretamente a estacao |V,

porém a estacao IV néo pode A=0 1 0 1 O

transmitir diretamente a

estacao Il. 0 0101
0 0010




Algebra Linear: motivacao:
o Teoria dos Jogos
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John Nash (1928) — Pérmio Nobel em economia em 1994



Exemplo de jogo matricial (sempre se supde que ambos os jogadores sao

. igualmente capazes, que cada um esta jogando o melhor possivel e que cada
jogador escolhe sua jogada sem saber o que seu oponente vai fazer), e de soma-

zero (quantidade ganha por um jogador é exatamente a quantidade perdida pelo

outro jogador)

ExEMPLO 1 m Considere 0 jogo de cara ou corog, consistindo em dois jogadores, R e C, cada um dos quais tem
uma moeda em sua mao. Cada]ugadnrmustraumiadndesuamuadasemsahexaﬁm]hadesw oponente. Se ambos
0s jogadores estio mostrando o mesmo lado da moeda, R ganha R$ 1,00 de C; caso contrério, C ganhaR$ 1,00 de R.

Nesse jogo de duas pessoas e soma zero, cada jogador tem duas jogadas possiveis: pode mostrar cara ou coroa.
A matriz de pagamentos, entdo é* -



o Correlacao amostral

Correlagcao amostral

Coeficiente de Cﬂﬂ"Ehi;ﬁﬂ de Pearson

A correlacdo amostral trata da medida da direcdo e do grau com que as variaveis X e ¥ se associam linearmente em uma amostra.

Para uma sériede n medicdesde X e Y, x; ey, parat = 1, 2,...,n, o coeficiente de correlacdo da amostra pode ser usado para estimar o coeficiente de correlacao de
Pearson da populacdo r entre X e ¥ Entdo, o coeficiente de correlacdo da amostra € escrito como:

 Co(X,¥) J__Z,:(:r«f - Z)(yi — 7)
e, ﬁ |
\,F >o(w —&)* E{ye —y)?

i=1

emque T ey sacas medias amostraisde X e Y.

O coeficiente de correlacdo de Pearson ry,, € definido apenas se os desvios padrédo S, e Sy forem finitos e diferentes de zero. Isto também pode ser escrito como:
iy —nTY nY Ty — X Ti Y Yi
N8y 5y 2 2 | 3
YrEal = (a) n Xy - (Cu)

Se x e y sdo resultados de medicdes que contém erros de medicdes. os limites realistas no coeficiente de correlacdo ndo sdo -1 para +1, mas um intervalo menor.
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Interpretagdo geometrica

As duas séries de valores X = (zy,...,2,) €Y = (yy,...,y,) podem ser consideradas vetores em um espaco de dimensdo n. Com a substituicdo por vetores centrados nas
médias, témse X = (21 — Z,...,2, —Z)eY = (y1 = §y...,Un — ¥).

O cosseno do angulo a entre os vetores X e Y, usando a norma euclidiana e o produto escalar normalizado, € dado pela formula

cos(a) =

N N

Y (zi—2) Z(!ﬁ' - gy’

1=1 i=

-

Portanto, cos(a) = 7, em que 7, estd sempre -1 e 1.
O coeficiente de corelaco € o cosseno do angulo o entre os dois vetores centrados:

« Seq =(°, entior = 1 e os dois vetores sdo colineares (paralelos);
+ Sea = 90", entdor = 0 e os dois velores séo ortogonais;
» Sea = 180", entfio r = —1 e os dois vetores sdo colineares, mas em direcfies opostas.

Mais genericamente, @ = a,rccns[r}__ em que arccos & a fungdo inversa do cosseno. a representa, do ponto de vista geométrico, a intensidade da comrelagdo entre os dois vetores
aleatdrios X e Y, 0 que ndo pode ser medido em um teste de significancia.



Computacao Grafica

o Exemplo:

Uma itmagem digital @ uma matrix MW x N onde cada elemento da matriz ¢ um elemento
de um espaco vetorial V. O caso mais commm ¢ quando V' é um espaco de cor. Chama-se
de resolucdae da imagem a ordem W x N da matriz. De modo analogo, define-se imagem
volumétrica tomando matrizes de ordem M x N x P, onde cada entrada também ¢ nm
elemento do espaco de cor. E comum utilizarem-se os termos imagens bidimensionais e
imagens tridimensionais para cada um dos dois casos, respectivamente,

() formato matricial de dados permite a representacao de imagens bidimensionals e
volumeétricas. Note-se que aestrutura da matriz determina implicitamente a conectividade
de seus elementos, Cada elemento ¢ chamado de pizel

Figura 1.3: Formato Matricial.



Exemplo de um problema
gue pode ser resolvido via
Algebra Linear

o Uma costureira produz roupas customizadas: calcas,
vestidos e macacoes. Cada calca leva 1 hora para ser
costurada, 2 horas para ser ti ngida e 2 horas para ser
customizada. Cada vestido leva 2 horas para ser
costurado, 2 horas para ser tingido e 4 horas para ser
customizado. Cada macacao leva 3 horas para ser
costurado, 2 horas para ser tingido e 3 horas para ser
customizado. A costureira utiliza a maquina de costura
durante 17 horas por semana, a bancada para tingir 20
horas por semana, e a bancada para customizar as
roupas 28 horas por semana. Quantos roupas (por
semana) de cada tipo a costureira consegue produzir?



Referéencias:

o Notas de aula : Introducdo a Computacao Grafica — IMPA

(http://underpop.free.fr/g/graficos/computacao-grafica/introducao-a-
computacao-grafica.pdf)

o https://pt.wikipedia.org/wiki/Correla%C3%A7%C3%A30

o Introducéo a Algebra Linear com Aplicacdes, Kolman, B. e Hill, D. R.,
LTC, RJ,2006.
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