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Lista de Exercicios 6— Espacos Vetoriais — Parte 11

1- Encontre o vetor coordenada de v=(4,-3,2) em relacdo a base B={(1,1,1),(1,1,0),(1,0,0)} do IR?

2- Seja V= M(2,2) ( o espago vetorial das matrizes 2x2). Completar o conjunto
I 1)(1 0)(1 1

S = , , de modo a formar uma base do M(2,2)
1 110 1)10 0

3- Diz-se que uma base B={vi,...,va} de V (espago vetorial euclidiano) ¢ ertogonal se seus vetores sdo dois a
dois ortogonais. Verifique se B’={(1,2,-3),(3,0,1),(1,-5,-3)} é uma base ortogonal do IR

4. Diz-se que uma base B={vi,...,vn} de V (espago vetorial euclidiano) ¢ orfonormal se ¢ ortogonal e se
seus vetores sa0 unitarios, ou seja:
0 parai+j
(v, )= .

l parai=j
Verifique se as bases abaixo sdo bases ortonormais do espago vetorial V indicado:
a) B={(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)}, V=IR>.

2 (o2

b) B=<| —,0|,|0,— |}, V=IR?
2 2

5. Seja V um espaco vetorial euclidiano ¢ W um subespago vetorial de V. O subconjunto de V denotado por:
wt :{veV;vJ_W} ={ve V;<v,w>=0VweW},

que ¢ o subconjunto de V formado pelos vetores que sdo ortogonais a W , ¢ chamado complemento

ortogonal de W. Temos as seguintes propriedades: I) W ¢ subespaco de V, II) V=W @ W *.

a) Considerando o produto interno usual no IR determine o complemento ortogonal do subespaco
WZ{(x, v,2)e IR ;x+2y—z= O} (Comentario: Um a vez que vocé tenha encontrado W™, observe que: 1)

W+ & subespaco de IR?, II) IR*=W @ W™"). b) Encontre uma base ortonormal para W (utilize processo de

Gram-Schmidt)

6. Leia a explicacdo abaixo sobre Independéncia Linear de Func¢des extraida de:
Algebra Linear com Aplicacoées, H. Anton e C. Rorres, Bookman, 2001.

Independéncia Linear de Funcdes As vezes
podemos deduzir a dependéncia linear de funcdes a partir de
identidades conhecidas. Por exemplo, as funcdes

f,=sen’x, f,=cos’x e f,=5
formam um conjunto linearmente dependente em F (—oo, o),
pois a equacgéo
56 + 58 — 3 = 5sen’x + 5cos’ x — 5 = 5(sen’ x +cos?x) —5 =0
expressa b como uma combipacéo linear de f,, £, e £; com coe-
ficientes nio todos zero. No entanto, estas identidades s6 podem

ser aplicadas em situacSes especiais. Embora nfo exista um
método geral que possa ser utilizado para estabelecer a

dependéncia ou independéncia linear de fungdes em F (—ee, o9,
nés iremos desenvolver um teorema que, as vezes, pode ser
usado para mostrar que um dado conjunto de fungdes € linear-
mente independente.

Sef, =}"1(x}, £, =f,(x),.... £, =f,(x) sdo funcbes n — | vezes
diferencidveis no intervalo (—oo, o0}, entio chamamos o determi-
nante da matriz

Ax) ARG S
W= |10 AW fE
A7 /@ e fEw

o wronskiano de f, f5,.... f, Como veremos a seguir, este deter-
minante & dtil para decidir se as fungdes £, f,,..., £, formam um
conjunto linearmente independente de vetores no-espage veto-
rial C®= 9 (—eo, oo},

Suponha, por enquanito, que £, £,...., £ sdo vetores lingar-
mente dependentes em C @~ U (o0, o). Entdo existem escalares
ki, k..., k,, ndo todos zero, tais que SR ‘

ki i) Sk folx) o+l fulx) =0

para todos x no intervalo (—ee, co). Combinando esta equagio
com as equacdes obtidas por n — 1 sucessivas derivagdes resulta

i) +thkhk +othkfaty =0
ki) +hfl)  +o+hkfx =0

kAT VW 4+ PR =0



Assim, a dependéncia linear de £, f,,..., £, implica que o sistema
linear

Silx) Fa(x) - falx) &y 0
Fix) Sz e L) k| |0 Mostre que as fungdes f; = x e f, = sen x formam um conjunto
: : : e linearmente independente de vetores em C(—oo, o),
£ @ B k] [0
Solugdo.

tem uma solugfo ndo-trivial para cada x no intervalo (e, ). .
Isto, por sua vez, implica que para cada x em (—eo, ), a matriz No .Exemplo 8 nos Mosramos que estes vetores formam um
de coeficientes & ndo-invertivel ou, equivalentemente, gue seu conjunto linearmente independente observanc_lo que nenhum dos
determinante (o wronskiano) ¢ zero para cada x em {(-oo, o). dois vetores ¢ muiltiplo do outro. Para fins ilustrativos, vamos
Assim, se o wronskiano ndo € identicamente zero em (—ee, ), obter este resultado usando o Teorema 5.3.4. O wronskiano é
entdo as fungdes £, f,.. .., £, devem ser vetores linearmente inde- T
pendentes em €%~ (o, ea). Isto € 0 que afirma o seguinte teo- Wix) = oo 1 — XC0SX — SEnX
rema.

Esta fancfo nfo & identicamente zero no intervalo (-eo, o) (ve-
rifique), de modo que f; e f, formam um conjunto linearmente
independente de vetores. +

| Se as fungdes £, £,,..., £, t8m n — 1 derivadas continuas no
| intervalo (—, =) € se 0 wronskiano destas funcbes ndo é
: identicamente zero em (—oo, o), entdo estas fungdes formam
¢ um conjunto linearmente independente de vetores em
| 0D (oo, ).

Baseado na explicac¢ao acima resolva o seguinte exercicio da se¢ao 5.3 do livro:
20. (Paraleitores que estudaram Calewlo.) Use o wronskiano para mostrar que os seguintes conjuntos de vetores séo linearmente independentes.

@ 1, x, & (b) senx, cosx, xsenx  (0) &, xet, x%*  (d) 1, x, x*

“O espagos vetoriais tem a ver com a obtengdo das cores utilizando cores
primarias.”

As cores primarias sdo: azul, amarelo e vermelho. Misturando essas cores em
diferentes propor¢des, podemos obter outras cores. Por exemplo, se
misturarmos o azul com o amarelo obtemos o verde; e se misturamos o
amarelo com o vermelho obtemos o laranja. Nesse sentido, podemos dizer que as cores, em geral,
podem ser classificadas como elementos de um espago vetorial, sendo os vetores.

No espago vetorial das cores, a base é constituida pelas cores azul (z), amarelo (a) e
vermelho (v ), pois qualquer outra cor pode ser construida por meio de uma combinac¢do linear
desses trés vetores. Seja ¢, um vetor (uma cor) qualquer deste espaco, tal vetor pode ser
representado por c==b1z+b2.a+b3.v Os coeficientes b1, b2 e b3 representam a proporgio de cada
cor primadria que constituira a mistura.

A representacdo por cores primdrias € s6 uma forma de se fazer a representagdo de vetores neste
espacgo. Outra forma, muito usual em computacdo grafica, ¢ o sistema de cores-luz, no qual a base ¢
constituida pelas cores verde, vermelha e azul. Com isso, voc€ pode perceber que para algo tdo abstrato
como um espago vetorial podemos encontrar aplicagcdes, mesmo as mais basicas como no sistema de
cores. A matematica ¢ realmente aplicavel em tudo.

Extraido de:
http://www.ead.cesumar.br/moodle2009/lib/ead/arquivosApostilas/8113.pdf. Acesso em set/2018.




