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Vetores Ortogonais

Exemplo: Seja V=IP2 (IR) e sejam p=2x2-2x+1 e q=3x2+2x-2, p e q 
são ortogonais, isto é <p,q>=0, onde

<p,q>=2.3+(-2).2+1.(-2)=0

Em IP2 (IR)  se p= a2x
2 +a1x+a0 e q= b2x

2 +b1x+b0

<p,q>:=a2.b2+a1.b1+a0.b0



Conjunto Ortogonal de Vetores

Diz-se que um conjunto  de vetores {v1, v2,..., vn} de V 
(espaço vetorial euclidiano) é ortogonal se dois 
vetores quaisquer distintos são ortogonais, isto é 

<vi, vj>=0 para i≠j

Teorema: Um conjunto ortogonal de vetores não-
nulos A= {v1, v2,..., vn} é L.I.

Demonstração: quadro

› Lista 6: Questões 3,4,5a)



Norma
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Processo de ortogonalização 
de Gram-Schmidt



Gram-Schmidt: Ideia geométrica em IR2

https://www.geogebra.org/m/EfMYAgQK

Explicação no quadro!



Gram-Schmidt: Ideia geométrica em IR3

https://www.geogebra.org/m/qZJTjQrM

Explicação no quadro!



Processo de ortogonalização de Gram-Schmidt

Em matemática e análise numérica, o processo de Gram-Schmidt é um método para 
ortogonalização de um conjunto de vetores em um espaço V com produto interno. O processo 
de Gram–Schmidt recebe um conjunto finito, linearmente independente de vetores B = {v1, …, vn} 
e retorna um conjunto ortogonal B’' = {w1, …, wn} que gera o mesmo subespaço S inicial. Onde
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Teorema(Gram-Schmidt)

› “Todo espaço de dimensão finita com produto interno 
(espaço euclidiano) possui uma base ortonormal”

› O Teorema de Gram-Schmidt garante a existência de 
uma infinidade de bases ortonormais.
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