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Gabarito da Lista de Exercicios 8 — Operadores Lineares |
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4-a) T(x, y):(x+2y,%x+gy)

b) T(xy) =(-3x-2y,—2x-y)
c) T ndo é inversivel
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b) [V]s=(7,4)
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0 [l]i=([|]’;)1{5 }
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6-[T]a = {_11 _43}

7-a)a=-2 e b=-3
b) a=0 e b=-3

6. Seja o operador linear T: R2 - R tal que T(x,y) = (X +y, X -y).
(a) Determine [T]s, onde B = {(1,2), (0,1)}.
(b) Use a matriz encontrada em (a) para calcular [T(v)]s, dado v = (5, 3).
Solucgdo. (a) T(1,2)=(3,-1), T(0,1)=(1,-1); (x,y) = x(1,2) + (y-2x)(0,1)
T(1,2) =(3,-1) = 3(1,2) + (-7)(0,1)

-7 -3

(b) Como, [v]s= {_57] [T(v)]ls=[T]e[V]s = {_37 _13} {_57} {_? 4}

T(0,1) =(1,-1) =1(1,2) + (-3)(0,1). Logo, [T]s = [ S }

7. Verificar se o operador linear T ‘13— %3 definido por T(1,1,1)=(1,0,0), T(-2,1,0) =
(0,-1,0) e T(-1, -3, -2) = (0, 1, -1) é inversivel, e, em caso afirmativo, determine T(X, y, z).

Solucdo. Observe que o conjunto {(1, 1, 1), (-2, 1, 0), (-1, -3, -2)} é uma base de %3 e T esta
bem definido, pois conhecemos suas imagens. Ent&o, por defini¢do de

TLTY1,0,00=THx,y,2) =x T, 0, 0) + (-y-2)T0, -1, 0) + (-2)T(0, 1, -1).



Observando que {(1, 0, 0), (0, -1, 0), (O, 1, -1)} é também uma base de %3, pois séo LI (
1 0 0
0 -1 0 |=1%0] e que as imagens desses vetores sdo conhecidas, o operador T esta
0o 1 -1

definido. Logo, existindo a T, T é inversivel.

Vamos calcular T(x, y, z). Expressando (X, y, z) em relac3o a esta base,
(x,y,2) =x(1,0,0) + (-y-2)(0, -1, 0) + (-2)(0, 1, -1), logo,

TYx,y,2) =xT,0,0) + (-y-2)TY0, -1, 0) + (-2)T(0, 1, -1)
Txy,2)=x(1,1,1) + (-y-2) (-2, 1,0) + (-2) (-1, -3, -2)

TYX,y,2) = (X +2y + 3z, X -y + 2z, X + 22).

1 2 3
8. Mostrar que o operador linear, no %3, definido pela matriz |2 3 4| ndo é inversivel.
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Determinar v e %R tal que T(v) = (6, 9, 15).
Solucdo. Como det [T] =0, T nédo é inversivel.

X I 2 3||x X+2y+3z 6
Sev=(X,V,2),[TM]I=[T].|y|=12 3 4||y|=|2x+3y+4z|=|9 |.Dai,
3 5 7|z 3X+5y+7z 15

v=(z,3-22,2),z €R.

9. A base B é obtida da base candnica A do %22 pela rotacédo de grad . Calcular:
a) [11A b) [1]A

A \/_/
Solucdo. Se B =(b;,by), e
% HE

1 3
8 ) o )5 o
‘/_/ (, 1)—c 12,‘/52 +d(—\/_%,%j:>c=‘/_% e d:%. Logo,

ao %, Telpl 4 %)
%ok %o b



12.

10. Sabendo que [I]’é‘

{__ 171 Z}e A={(1, 3), (2, -4)} determine a base B.
Solucdo. B ={(a,b),(c,d)}
(1, 3) =-7(a,b) — 11(c,d), (2,-4) = 6(a,b) + 8(c,d). Logo, B={(3,-2), (-2,1)}.

11. Verifique se o operador T: |2 — %2, definido por T(x,y) = (3x+5y, 2x+3y) é inversivel.
Caso seja encontre uma formula para seu inverso.

35
Solucdo. Sendo [T]:{2 3} , det[T]=-1=0. Logo, T é inversivel.

3 501 0 5|1 1 3|1 o 5|1
:>1 33 0}: 31 32 :>1 33 0 =
_2 30 1 2 30 1 0 —3—51 0 112 -3

0|-3
0 12 -3

} =T(x,y) = (-3x+5y, 2x -3y).

Como as matrizes em a) e b) sdo ortogonais basta achar as transpostas pois A'=A! e B'=B™.
13.a) Todo operador ortogonal € inversivel. ( V)

b) Todo operador ortogonal T preserva o angulo entre dois vetores, isto €,0 angulo entre dois
vetores u e v € igual ao angulo entre T(u) e T(v). ( V)

c) A composta de de duas transformacdes ortogonais nao € uma transformacao ortogonal ( F)
Reescrevendo de forma correta: A composta de duas transformacgdes ortogonais é também
uma transformacéo ortogonal.

d) As colunas (ou linhas) de uma matriz ortogonal sdo vetores ortonormais. ( V)



