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Multiplicadores de Lagrange

* Em matematica, em problemas de otimizacao, o método dos
multiplicadores de Lagrange permite encontrar extremos de uma
funcao de uma ou mais variaveis suscetiveis a uma ou mais restricoes.

fxy)

Figura 1: Encontrar x e y que maximizem f(z, y) o
sujeito a uma condicéo (a vermelho) g(z, y) = c.
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Figura 2: Curva de nivel da Figura 1. Alinha a =
vermelho indica a restrigdo g(x, ¥) = c. As linhas
azuis sdo os contornos de f(z,y). A solugdo ocorre
no ponto em que as linhas vermelha e azul se tocam
tangencialmente.!]



Sobre curvas de Nivel

https://www.youtube.com/watch?v=E6k019Z3K8¢

Be Pl o 0:42/9:13

*

https://www.youtube.com/watch?v=wDZngwCNYtA
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https://www.youtube.com/watch?v=E6kO19Z3K8c
https://www.youtube.com/watch?v=wDZngwCNYtA

O método dos multiplicadores de Lagrange

O método dos multiplicadores de Lagrange se baseia no fato de que todo extremo relativo

de uma funcdo real f de duas variaveis x e y com uma restricdo g(X. y) = k ocorre em um ponto
critico da funcdo (de Lagrange):

F(x, y. ) =1(x, y) - A(g(x, y) - k)
onde A ¢ uma nova variavel (o multiplicador de Lagrange).

Para determinar os pontos criticos de F, calculamos suas derivadas parciais:

Fux. v. 1) = (X y) — Ag(X. V)
Fi(x. v, L) = (X, y) — Ag(X, V)
Eixy. 1= - (gx. y)-k)



F.(x y.A)=0
E resolvemos o sistema de equagdes  F (x y.A)=0
E&xy.A)=0

(f (xy) - Ag,(x y)=0
Isto e. resolvemos - f(xy)—-2Ag,(xy)=0

—(gx y) - k) =0

e



Os pontos (Xo, Vo) que fornecem os extremos de f com a restricdo g(X, y) = k estdo entre os
pontos determinados pelas duas primeiras coordenadas desses pontos criticos.

Resumo do metodo dos multiplicadores de Lagrange

Os pontos onde uma funcdo real f de duas variaveis tem extremos relativos sujeitos a
restricdo g(x, y) = k estdo mcluidos entre os pontos determinados pelas duas primeiras
coordenadas das solucdes (X0, Vo, Ao) do sistema

f (x y)=Ag (X V)
f,(xy)=2rg,(xy)
. gx y)=k

A

Uma desvantagem do meétodo de Lagrange ¢ que ele fornece somente os pontos criticos da
funcdo sem discriminar se € maximo, minimo ou nenhum dos dois.



Exemplos

Existe uma versao do teste das derivadas parciais de segunda ordem que pode ser usada para
determiar que tipo de extremo com restricdo corresponde a cada ponto critico (Xo. Vo), mas neste
texto vamos supor que se f possul um maximo (ou minimo) relativo com restricdo em (Xq, p), ele
sera dado pelo maior (menor) dos valores de (X, Vo).

Exemplos:

] — A funco f(x, y) = 2x~ + y* possui um valor minimo com a restricio x + y = 6. Use 0 método
dos multiplicadores de Lagrange para determinar esse minimo.

2- Utilize o metodo dos multiplicadores de Lagrange para encontrar os valores de maximo e
minimo da fun¢ao f(x. y) = 42x + 28y com condi¢do xy = 600.
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