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Transformacoes lineares (continuacao)/
Matriz de Mudanca de Base/

Exercicios




Matriz de uma transformacao
linear

Sejam T: V—W uma transformacao linear, A uma base de V ¢ B
uma base de W. Sem perda de generalidade consideremos dim
V=2 e dim W=3,

Sejam A={v,v,} e B={w,w,w;}, um vetor v € V pode ser expresso
como
U= IV +Tal2 (1) Note que [v],=(x,,x,)

A imagem T(v) € W pode ser expressa como

I'(v) = yiwy + yaws + ysws  (2) Note que [TV)]5=0,1»V3)

Por outro lado aplicando T em (1) obtemos

T'(v) =T(z1v1 + 22v9) = 1T (V1) + 22T (v2)  (3)



Matriz de uma transformacao
linear

Sendo T(v,) e T(v,) € W eles sdo combinagoes lineares
dos vetores de B:

T(l'1 ) = @ Wy + o Wo + azyWs (4)
T(v9) = apwy + agws + azaws (5)
Substituindo em (3) temos que

T(-l') — .Tl((l]lll'] + @oqWo + aziws) + T (-(llgll'l + Qo9W9 + AzoW3)

T'(v) = (a1 + a1pT2)w;y + (2171 + A22T2)wo + (a3 71 + az2T2)ws



Matriz de uma transformacgao | ::::

linear

Portanto:

Ou na forma matricial:
U
Y2
Ys

—

Ou simbolicamente;
T(v)|s @ [v] 4,

-—

—

Y1 = Q11T + 013>
Ya = Q2171 + Q2272

U3 = Q31T + Q3219

—

L Matriz de T em relacdo as bases A ¢ B



Matriz de uma transformacao
linear

Na pratica o que fizemos:

1) Escrevemos os vetores T(v,) e T(v,) como combinacao linear
do vetores de B

2) Tomamos os escalares de T(v;) na base B e os colocamos como
a coluna 1 da matriz

/L\ Matriz de T em relacdo as bases A ¢ B




Matriz de uma transformacao
linear

Exemplo: Dada a transformacéo linear T: IR>—IR3 dada por

T(x,y)=(xtyx-y,y),
E considere as bases A={(1,1),(-1,0)} ¢ B={(1,0,0), (0,1,0),(0,0,1)}
para o IR? ¢ IR? respectivamente. Determine:

a) [}

b) Sendo v=(5,1) (coordenadas em relagao a base candnica do IR?),
calcular [T(v)]g utilizando a matriz encontrada em a)



Matriz de Mudanca de Base

Se considerarmos I: V—V a transformacao linear identidade,
I(v)=v.

Ao escrevermos a matriz desta transformacao em relacao as bases A e
B (A uma base de V e B outra base de V). Obteremos

[1()]s= UL [v],

Ou ainda: [V]g V]

Matriz de mudanca de base de A para




