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* Nocao intuitiva de Limites/Limites Laterais
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Complele o texto abaixe sobre Nocgdio intuitiva de Limites:

LIMITES

1} Nocéo intuitiva de Bmites
Seja a fungdo fix)=2x+1. Vamos dar valores de r gue s& aproximem

L]
R e C a p It u | a n d O e e de 1, pela sua direlta (valores maiores que 1) e pela esquerda (valores menoras

que 1) e calcular o valor correspondente de -

X y=2x+l X y=2x+I| y F
15 0.5 i

13 o7 s

11 0.9 A

1,05 0,56 I

1,02 0,9 )

1,01 0,90 | Py

Motemos que & medida que r se aproxima de 1, v se aproxima de |, ou

saja, quando x tende a 1 (x—» 1), ytende para (v —» ), ou seja:
|i|1||3'| #1)=

Observamos que gquando x tende para 1. v lende para & o limile da
fungao é

Esse & o estudo do comportamento de f(x)quando v tende para 1
{x—1). Nem & preciso que v assuma o valor 1. Se ((x) tende para (fix)— ),
dizamos gque o limite de J'(x) quando 1 & | embora possam ocoTar casos am
gue para =1 owvaloerde f{x) nao seja

De forma geral, ascravemos:

l_ml fixi=h

58, guando v e aproxima da a (v —a ), f(v) se aproxima de b [ f(x)— )

f+x-2
! _ | x=1 ¥l
Seja, agora a fungdo f(x)= x-1
]!-."':'|=| ’
A W)
Como x* +x-2=(x~1Nx+2), lemos: 3 .
I
(x=Dix+2) Sl ffr

f(x)= =1 /
IE.;‘:'.\:J

Calcule o limite de fix) quando x tende a 1:

Para criar o exercicio fol usado o texto disponivel em:
httpJ/fcursos. unipampa.edu. bricurses/engenhariaagricolafMles/ 20 1MW 06/Limites. pdf



Recapitulando...

* Nocoes de Continuidade:

Definicao: Uma funcdo f € continua eln um nimero c se:
a) fic) ¢ defimida
b) Im f(x) existe

c) 11'1_1}1 f{x) = f{c)

Apresentamos abaixo os graficos de trés funcdes descontinuas em c.

f(c) ndo € definida

1 ~
// /
| |
— ~ X ; i >\
01 0 l ¢
lm £(x) ndo existe lm f(x) # f(c)
X—C X—cC



e - * Na matematica, o limite tem o objetivo de

L determinar o comportamento de uma funcao y=f(x)
a medida que ela se aproxima de alguns valores,
sempre relacionando os pontos x e y. Na aula
passada e hoje fizemos algumas tabelas para nos
ajudar mas vamos ver algumas propriedades
(teoremas) que permitam simplificar o calculo dos
limites

: Teorema 1: Sejam c e k nmumeros reais.
Propriedades J
dos limites ?) m k=k ) fip x=c
Exemplos:
© o Dim7=7
2) im x=4

—4



Teorema 2: Se L. M. ¢ e k sdo numeros reais e x]iﬂlcf (x)=L ¢ E]1'1}1E g(x) =M entao:
a) :!h}c(f(x) +g(x)) = E[—E: f(x) + lh—]}]& gx)=L+M
b) Jim (f(x) ~ ¢(®)) = lim f(x) ~ lim g(x) =L~ M
c) }!ﬁ_]}lc(f(}i). g(x)) = l;[_]}lc f(x) x]l:[_]}]:.: g(x)=L.M
d) :}Elc(k'f (x) =k ﬂ].: fix)=K.L

e) im (f(x))" = l lim f(:s;)J” =" ondeneZ

Im f(x)
f) Se M # 0 entdo ]jmﬁz ¢ _L
soeg(x)  Imgx) M

g) !!iljlc X)) =1 f'iﬂ_l&: f(x) = %L . desde que L > 0 se n for par.




Exemplos:

1) m (x’ +2x+5)
X— 2

2) Im X2
x>0 X +8




Teorema 3: a) Seja p(x) uma funcéo polmomual. Entdo Im p(x) =p(c)

X—=3(

b) Seja1(x) = p?{; uma funcdo ractonal. Se q(c) # 0 entdo m 1(x) =1(c)
q }': =3

 Uma funcao polinomial é continua em
todos os numeros reais

 Uma funcao racional é continua em todos
0S numeros nos quais esta definida




Exemplos:

1) im (x* = 3x°+5x+ 7)

Xx—2

2) fm >
=3 X+ 4

Teorema 4: Se Im h(x) =L e f ¢ uma funcéo tal que f{x) = h(x) para todos os valores de x
X—3C

pertencentes a algum mtervalo ao redor de c. excluindo o valor x = c. entdo Im f(x) =L.
X—3C

]
. X" —4 1—
Exemplo 1: Calcular lm Exemplo 2: Calcular m =
=32 x -2 i+l ] —x




Limites que envolvem

O

(infinito)



Exemplos:

Vamos analisar, por exemplo. o comportamento da fun¢do f{(x) = — quando X se aproxima de zero

X
X -0.1] -0,01] -0,001
f(x)

0 0.001 0.01 0,1




Exemplos:

X

Vamos analisar a funcao g(x) = — para valores de X proximos de — 3
(X+3)°
x |-3.1] -301 | -3001 |-3] —-2999 | -299 | -29
2(x) -
3
-3 A




Exemplos:

Consideremos agora a funcdn h definida por hix) = —1~1 para todo x real
X -
e X 5+ 1,
Atribuindo a x valores proximos de 1, porém menores que 1, temos:

kx 0 08 | 079 | 09 0,899 0,999
fix)




e atribuindo a x wvalores proximos de 1, porém maiores que 1,

15

T

1,25

1.1

1,01

1,001

xy

temos:



Observacao: Os simbolos ® e — % ndo representam um numero real. Sdo apenas notagoes
para mdicar que f{xX) aumenta ou diminui ilimitadamente quando X se aproxima de um numero real.

Assim, quando escrevemos, por exemplo, que lim f{X) = . ndo estamos dizendo que (X) esta cada

K—=+C

vez mais proximo de um numero real, ou que o limite existe.



