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Sejam A e B conjuntos nao vazios.

Funcdo é uma relacao binaria em que cada elemento x do conjunto
A corresponde a um unico elemento y do conjunto B.

f:A— B lé-se: féfuncdo de Aem B.

Exemplos: A

a)

y = f(x) |é-se: y é funcdo de x,com x |Aey |B.

R, € uma funcéo de Aem B,
pois cada elemento do
conjunto A corresponde a
um anico elemento do
conjunto B.




REPRESENTACOES DE FUNCOES

I possivel representar uma fungdo de quatro maneiras:

verbalmente (descrevendo-a com palavras)
numericamente (por meio de uma tabela de valores)
visualmente (através de um grilico)

algebricamente (utilizando-se uma férmula explicita)
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Exemplo: Numa esteira ergomeétrica, um atleta treina com uma velocidade constante

para uma maratona. Seu treinador observa, a cada 10 minutos, o espaco percorrdo e
anota em uma tabela seu desempenho. Observe:

Instante {minutos) Distancia (m)
10 1 500
20 3000
30 4 500
40 & 000
50 7 300
&0 9 000

A cada instante (x), em minutos, corresponde a uma unica distancia (y), em metros.
Dizemos entdo que a distancia percorrida pelo atleta encontra-se em funcao do
instante de tempo gasto em seu treinamento. Como a cada 10 minutos s&o percorridos
1200 metros; a cada minuto, 150 metros sao percorndos, assim a formula que
relaciona espaco e tempo pode ser descrita pory = 150x.
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Representacao Grafica: grafico
de y=150x
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Representacao Grafica
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Representacao grafica: Diagrama de flechas




E ou
nao é
funcao?




Raiz ou zero de uma funcao

Dada a funcao f de A em B, chamamos raiz (ou zero) da funcao

todo elemento de A cuja imagem é zero.

a) Na funcao f:IR—IR dada por f(x) = x + 2, temos:
f:(-2)=-2+2=0

(portanto —2 ¢ raiz da funcéo, ou seja, f(— 2) = 0)

b) Na funcédo f:IR—IR dada por f(x) = —2x%— 3, temos:

f:(3)=-232-3 =—29-3=-18-3 =-21
(portanto 3 ndo é raiz da funcéo, pois f (3)=-21 £0



Dominio de uma funcao real

Determinar o dominio de uma funcdo em IR, € determinar o
subconjunto de IR, formados por todos os valores de x possiveis,
para que as expressoes resultem em um ndmero real.

Exemplos:
Determine o dominio, em IR, das funcoes:
V2X -6
a) f(x) = -1 X b)  f(x) = -
2X —5 S
2x—5%# 0 2Xx—6> 0
2X £ 5 2X>6
X #5/2 x>3

D(f)={x| R/ x#5/2} D(f)={x|R/x>3}
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uncao Injetora
f:A—->B

Para quaisquer valores de x € A, comx; # x,,

temos f(x1) # f(x2)
(%) = 2x + Observe que
quaisquer dois
elementos do
dominio tém como
Imagem elementos
distintos do
contradominio
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uncao Sobrejetora
f:A—-B

Para todo y € B, sempre temos x € A, ou seja,
0 conjunto imagem é igual ao contradominio.

f(x) =x*
0 - -0
2— —-4
B
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uncao Bijetora
f:A—->B

A funcao bijetora se for sobrejetora e injetora.
(x) =x—3 Observe que o
contradominio € igual ao
conjunto imagem, logo &
sobrejetora; e que
quaisquer dois elementos do

“ ' dominio tém como imagem
1 <7 elementos distintos do
B contradominio, logo &

Injetora.
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O .. POLINOMIOS - -

Uma fungio P é denominada polinbmio se

- - T . s
P(x) = ax +a & +ayx" + ax+ a

onde 71 € um inteiro ndo negativo ¢ os nimeros @y dy. A, ..., a_300 constantes chamadas
coeficientes do polinémio. O dominio de qualquer polindmio é B = (~=, =) Se o coefi-
ciente dominante a_» 0, entdo o grau do polinébmio € n. Por exemplo, a fungio

:
Py =2"~ '+ + 2

€ um polindmio de grau 6.

Um polindmio de grau | € da forma P(x) = mx + b ¢, portanto, € uma fungdo linear.
Um polinbmio de grau 2 ¢ da forma Plx) = ax + by + ¢ ¢ € chamado funcio quadrg-
tica. O grifico de P ¢ sempre uma pardbola obtida por translacdes da paribola v — ax’.
conforme veremos na proxima segiio, A pardbola abre-se para cima se a > () ¢ para baixo
quando a < 0. (Veja a Figura 7.)
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|
.. Um polindmio de grau 3 tem a forma
P) = ax'+ b + cx + o (a #0)

¢ € chamado fun¢do ciibica. A Figura 8 mostra o grifico de uma fi ungio cibica na parte
(a) e os grificos de polindmios de graud e 5 nas partes (b) e (¢). Veremos adiante por que
0s grificos 1€m esses aspectos.
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@y=x"xr=+| (b)y = &'—35° + 4 () v = 3r"— 25y + 6l

Os polindmios sido usados comumente para modelar diversas quantidades que ocorrem
em ciéncias sociais ¢ naturais. Por exemplo, na Segdio 3.7 explicaremos por que os eco-



FUNCOES POTENCIAS

Uma fungdo da forma f (x) = x", onde a é uma constante, é chamada funcio poténcia,

Vamos considerar varios casos.

(i) @ = n, onde n é um inteiro positivo

Os gréficos de f(x) = X"paran = 1,2, 3,4 ¢ 5 estio na Figura 11. (Esses sdo polindmios
com um sO termo). Ja oont‘\ecl'amos 0s grificos de y = x (uma reta passando pela origem,
com inclinagao 1) ¢ y = x"|uma pardbola - veja 0 Exemplo 2(b) da Secdo 1.1].
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FIGURA 11 Grificosde f(x) = x"parun = 1,23, 4¢5
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.J (1) @ = 1/n, onde n € um inteiro positivo
A funcio f (x) =x"‘=€/;éumafm|¢ioniz. Para n = 2, ¢la € a fungio raiz quadrada
f(x) = vx, cujo dominio € [0, %) e cujo grifico é a parte superior da pardbola x = y* [veja
a Figura 13(a)]. Para outros valores pares de n, o grdfico de y = {x é similar a0 de
y= Vx.Paran = 3, temos a fungdo raiz cibica f (x) = v cujo dominio € R (lembre-se
de que todo ndmero real tem uma raiz clibica) ¢ cujo gréfico estd na Figura 13(b), O gréfico
de y =¥x paranimpar(n>3)ésimilaraodey=e/;.
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FIGURA 15
Volume como uma fungio
da pressiio A temperatura constante

(i)a=-—1
O grifico da funciio reciproca f (x) = v ' = |/x estd na Figura 4. Seu grifico tem a
equacdo v = l/x.ouxy = 1, ¢ ¢ uma hipérbole com os eixos coordenados como suas as-
sintotas. Esta fungfio aparece em fisica e quimica em conexio com a Lei de Boyle, que
afirma que, sendo constante 4 temperatura. o volume de um gds ¢ inversamente propor-
cional A pressdo:
C

=F
onde € ¢ uma constante. Assim, o grifico de V como uma fungiio de P (veja a Figura 15)
tem 0 mesmo aspecto geral da metade A direita da Figura 14,
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FUNCOES RACIONAIS

Uma fungao racional f € a razio de dois polindmios:

-
-

| |
| |
[ (R \ X
| Ly j‘(_\-) - ..PL.).
| 20 ! Qlx)
|
| : . P . :
- ¢ - em que P e Q sdo polindmios. O dominio consiste em todos os valores de x tais que
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Qfx) # 0. Um simples exemplo de uma fungio racional € a funcdo f(x) = lix, cujo do-
minio ¢ {x | x # 0}: esta ¢ a fungiio reciproca cujo grifico estd na Figura 14, A fungiio

£ 5
2x —x + 1

pa= X -4

e ¢ uma fungio racional com dominio {x | x # *2}. Seu grifico estd na Figura 16.



FUNCOES ALGEBRICAS

Uma funcdo f ¢ chumada fungdio algébrica se puder ser construida por meio de opera-
¢oes algébricas (como adicdo, subtragiio, multiplicagio, divisdo e extracio de raizes) o
partir de polinémios. Toda func¢do racional € automaticamente uma funcdio algébrica. A se-
guir, alguns exemplos:

4 2
fix) =V + | glx) = S L + {x— 2)\" x+ 1
r+ vy

Quando trabalharmos com lungoes algébricas no Capitulo 4, veremos que seus graficos
podem assumir diversas formas. A Figura 17 tlustra algumas dessas possibilidades.

1 / 1 "1 /
/ \ /
R . , /

/ J/ i 2 4 W /
\\n v l ' ? \\ /

-
' A

0 5
) flx) = xviy + 3 (b) glx) = ¥ — 25 (€) Ilxy = - 2)

o

=¥




'_
Referencias:

m https://wwwl.educacao.pe.gov.br/cpar/Pro
fessorAutor/Matem%C3%Altica/Matem%
C3%A1tica%20%201%20%201%C2%BA
%20an0%20%201%20%20M%C3%A9dio/
FUn%C3%A7%C3%B5es%20-
%20Conceito.ppt

m Stewart, J., Calculo. Volume |, 5a Edicao
ou 6a Edicao, 2006-9. Editora Thomson.



https://www1.educacao.pe.gov.br/cpar/ProfessorAutor/Matem%C3%A1tica/Matem%C3%A1tica  I  1%C2%BA ano  I  M%C3%A9dio/Fun%C3%A7%C3%B5es - Conceito.ppt

'_
Referencias:

m Funcao Sobrejetora, Injetora e bijetora
https://slideplayer.com.br/slide/3658802/



https://slideplayer.com.br/slide/3658802/

