ndas Mecanicas e
Aplicacoes



Ondas Mecanicas

O movimento ondulatorio pode ser imaginado como o transporte de energia e momento,
de um ponto do espaco a outro, sem o transporte de matéria.

Pulsos Ondulatorios

> Quando uma corda esticada recebe um pulso, sua forma se altera com o tempo de
maneira regular.

> A pertubacdo no meio, nesse caso, ¢ a modificacao da forma da corda em relacao a sua
forma no equilibrio.

> O destino do pulso na outra extremidade da corda depende da maneira da fixacdo da
corda (animacao).

Ndo sdo os elementos de massa da corda que sdo transportados, mas sim a pertubacdo
da forma da corda, provocada pelo impulso inicial

Ondas transversal: a pertubacdo € perpendicular a direcao de propagacao (onda na
corda).
Onda Longitudinal: a pertubacao € paralela a direcao de propagacao (ex.: som).



Ondas Sonoras

nm*’a , / . Descolamento e pressdo estao defasados de /2.
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Batimento

A modulacao da amplitude leva ao fenomeno do batimento.

0 1] Thorosan - Peogknlola

Frequéncia de batimento: f, = Af



SONAR (SOund Navigation And Ranging)

Usado para detectar e determinar a velocidade de objetos através da reflexao de ondas
sonoras (eco). Distancias podem ser estimadas pela medida do tempo de reflexao das

ondas. A velocidade do objeto pode ser determinada através do deslocamento de
frequéncia (efeito Doppler).
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Localizacao de Petroleo e Gas

> Ondas sonoras com frequéncia entre 10 — 50 Hz sdo usadas para explorar o fundo do mar na
busca de petroleo.

> Quando a onda sonora atinge o solo, parte da onda é refletida e parte refratada (penetra as
camada internas)

» Um conjunto de detectores (hidrofones) capta as ondas refletidas da diversas camadas do
solo.

> Essa técnica permite determinar a espessura das camadas e sua composicao (densidade).

» Um conjunto de hidrofones é usado para criar uma imagem 3D das camadas.
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Ultra-Som na Medicina

> Ondas sonoras com frequéncia acima de 20 kHz.

> O ultra-som € usado na geracao de imagens para diagnostico.

> Ao encontra uma interface entre dois meios, parte da onda é refletida, e parte € transmitida.
Os coeficientes de reflexao e transmissao, para dois meios A e B, sao dados por

R = i (ZA_ZB)2 T = I, _ 42,2
IO (ZA+ZB)2 IO (ZA+ZB)2
Onde
I — intensidade incicdente
I — intensidade refletida A transmissao sera maxima quando Z = Z_

I — itensidade transmitida
Z = pv (impedancia acustica)

Material p (kgim®) v (mIs)  Z (kg/m>.s)

Ar 1,29 340 430
Agua 1,00 x 10° 1480 1,48 x 10°
Cérebro 1,02 x 10° 1530 1,56 x 10°

Musculo 1,04 x 10° 1580 1,64 x 10°



Formacao de Imagens

> A técnica pode ser usada para detectar tumores e para distinguir diferentes tipos de tecidos.
> Permite obter informac0es sobre a estrutura interna do corpo.
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Aplicacoes da técnica Doppler

> Essa técnica é empregada para examinar as partes internas do corpo que se movem, COMo as

paredes do coracao.
> Nos exames pré-natais, a técnica é usada para detectar movimentos do coracao fetal.

» Também € usada na medida da velocidade V do sangue.

Na medida da velocidade do sangue, uma onda ultra-sonica emitida por uma fonte
estacionaria € “recebida” por celulas sanguineas que se afastam (f' <f).

A onda que atinge a hemacia é refletida e detectada pela fonte com frequéncia f" <f".
A diferenca Af entre as frequéencias do ultra-som emitido e recebido esta relacionada a
velocidade da corrente sanguinea V por (considerando v >> V)
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A medida de V permite detectar o bloqueio de vasos e tromboses.



Levitacao Acustica

How Acoustic Levitation Works

How Acoustic Levitation Works
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Na levitacdo acustica, um transducer e um refletor sdao colocados a uma distancia
necessaria para a formacdao de ondas estacionarias. Quando a direcao de propagacao
da onda é paralela a atracdao gravitacional, o objeto pode flutuar num ponto logo
abaixo de um no, onde a pressao exercida sobre o objeto equilibra a atracao
gravitacional.

Em varios instrumentos, o nivel sonoro produzido para a levitacao acustica é de 150
dB.
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