Fisica Experimental Il
(2019.2)



Calendario

16/08 — Tratamento de dados experimentais

23/08 — Densidade de um Liquido - Experimento

30/08 — Densidade de um Liquido - Analise

06/09 — Péndulo Simples

13/09 — Oscila¢coes Amortecidas

20/09 — Ondas Estacionarias

27/09 — Ondas Sonoras Estacionarias I

04/10 — Ondas Sonoras Estacionarias II (Tubo de Kunt)
11/10 — Medida do Calor Especifico do Fe ¢ Al

18/10 — Medida do Calor Especifico do Ar

25/10 — Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia
01/11 — Finalizaciao dos projetos

08/11 — Apresentacio dos projetos (slides em PDF)
15/11 — Feriado Nacional

22/11 — Recesso

29/11 — Prova

06/12 — Estudo dirigido

13/12 — Verificacdo Suplementar (VS) + Verificacio de Reposi¢cao (VR)
20/12 — Segunda VS (apenas para quem fez VR)

Para aprovacao na disciplna, é necessario presenca minima de 75% (max. 3 faltas)



Avaliacao

Todo o material que sera utilizado no curso esta disponivel em
http://www.professores.uff.br/andrenepomuceno/

» Calendario
> Apostila (roteiro dos experimentos)
> Slides das aulas

A avaliagdo sera composta por uma prova € um projeto.

Nota Final = 0,6 x (nota da prova) + 0,4 x (nota do projeto)



Avaliacao — Orientacoes sobre os projetos

1. Os projetos serdo desenvolvidos em grupos de no maximo quatro estudantes.
2. Os projetos devem ser desenvolvidos ao longo do semestre.

3. Os projetos serdao apresentados no dia 8 de novembro. O apresentador sera
definido por sorteio. A aprensentagdao sera de aproximandente 15 minutos . Ao
final, perguntas serao feitas aos demais integrantes do grupo.

4. Na apresentacdo do projeto, o grupo deve apresentar um filme (com duracado de até
3 min.) mostrando a montagem do experimento € a realizacdo da medida. Todos os
componentes do grupo deveriao aparecer no filme.

5. A apresentacdo deve conter, necessariamente, os seguintes topicos:
- Introducao tedrica
- Montagem experimental
- Dados coletados e analise
- Aplicagoes

6. A auséncia de qualquer dos itens acima na apresentacdo implicara na diminui¢ao
da nota. O grupo que ndo apresentar o filme com as medidas realizadas tera nota
Zero.



Avaliacao — Orientacoes sobre os projetos

Se um integrante do grupo nao estiver presente no dia da apresentacao,
podera fazer a VR onde sera cobrado o conteudo do projeto.



Algarismos significativos |

Algarismos significativos na incerteza

> Para seguir a precisdo dos instrumentos de medida que usaremos, a incerteza sera
escrita com um algarismo significativo.

Se o valor da incerteza € maior do que 99, ela deve ser escrita em notagao cientifica ou
em numa unidade mais apropriada.

Algarismos significativos na grandeza

> Se a incerteza ¢ dada com um Unico algarismo, o algarismo corresponde na
grandeza ¢ o ultimo algarismo significativo.

> Os algarismos significativos a direita nunca devem ser escritos num resultado
final.

> Zeros a esquerda ndo sdao considerados algarismos significativos €, como regra
geral, deve-se evitar muitos zeros a esquerda. Isto pode ser feito por meio de
mudanca de unidade ou notagao cientifica.



Algarismos significativos Il

Suponha que uma grandeza y € a respectiva incerteza ¢ sao calculadas, obtendo-se:
y

y = 0,0004639178 m
o, = 0,000002503 m

Neste caso, a incerteza deve ser dada com dois algarismos significativos:
o, = 0,000003 m

Os algarismos correspondentes em y (3 ¢ 9) sdo os dois ultimos algarismos
significativos:

y = 0,000464 m

Para evitar muitos zeros a esquerda, podemos utilizar uma unidade mais apropriada
ou notacao cientifica:

y = 0,464 mm y = 464 x10 * m
o, = 0,003 mm o,=003x10"m

Resultado: y = (0,46410,003) mm



Incerteza nas Medidas

A incerteza do um instrumento corresponde a precisdao com a qual a grandeza
observada pode ser comparada com um padrao SI. Para determinar a incerteza nas

medidas, utilizaremos a seguinte regra:

1. se o instrumento possuir uma escala (um régua, por exemplo), a incerteza ¢ o valor
da menor divisao da escala dividido por 2.

2. se o mstrumento for digital (como a balancga), a incerteza ¢ o menor valor que pode
ser lido no instrumento.



Propagacao de Erros

Uma grandeza w, calculada como fun¢io de varidaveis experimentais x, y, € -z, pode ser
representada como

w = f(x,y,2)

Se os erros das variaveis x, y € z sdo, respectivamente, 6, ¢ € G, © estes Sa0
X y

completamente independentes, a incerteza em w ¢ dada por

2 2 2
ol = ow oo + ow oo+ ow o
" ox | ° oy | 7 oz ) °

No caso de uma tinica variavel experimental x, a equacao acima se reduz a

_ldw
v ax [0



Graficos

Os graficos devem ser feitos numa escala apropriada e devem conter um titulo
central e os rotulos da abcissa € ordenada (incluindo as unidades).

A(t)=A e™
E 53
© —®
=GR y=0.120 +0.006 s
< [
0.2_—
D.‘IE_—
D.“1:—
0.05|— .
i | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0

2 3 6 8 10 12
t(s)



Determinacao dos coeficientes de uma reta

Método grafico
Trace uma reta media entre os pontos experimentais.
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Meétodo dos minimos quadrados

Utilizaremos um programa onde o método estd implementado.
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Linearizacao

Modelo: y (t) = Ae™™

Linearizacdo: In(y) = Ind — Bt (funcao linear em ¢)

coeficiente angular: B
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