Geometria Riemanniana.

Alguns operadores em coordenadas locais em uma variedade Rieman-

niana (M, g)

(1) Gradiente de uma funcgao.

Dada f € D(M), definimos o gradiente de f no ponto p € M, (Vf), € T,M, como

0 Unico vetor satisfazendo
9p(Vf)p,v) =0(f), YveT,M.

Se (U, (x1,...,2,)) é uma carta local:
Vf= ;1 8:3] 63:1 em U,

onde (¢") é a matriz inversa de (g;;).
(2) Divergencia de um campo.
Seja X € x(M). A divergencia de X ¢é uma fungao dada por
ToM — T,M
v VX
Se (U, (x %)) € uma carta local e X| zn:a 0
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divX (p) = Trago (

divX = Z

Jj=1

onde T'}; sdo os simbolos de Christhoffel na carta (U, (z1,...,2,)) e VG = det(gi)).

(3) Hessiana de uma funcao.
Dada f € D(M) definimos a Hessiana de f, V2f, como

(VZAXY) =XV (f) = (VxY)(f), VXY €x(M)

(4) Laplaciana de uma funcao.
Dada f € D(M) definomos sua Laplaciana, Af como

Af =divVf = Traco(V2f).

Se (U, (x1,...,2,)) é uma carta local:
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onde l"ij sa@o os simbolos de Christhoffel na carta (U, (r1,...,2,)) e (g¥) é a matriz

inversa de (g;;).
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