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Roteiro:

 Definicao

1-Polinomio de Taylor

2-Resto de Lagrange

3-Teorema de Taylor

4-Prova de que o lim do erro/x-x, =0

e Pré Calculo:

*Polinomio de Taylor usado em diversas
areas do conhecimento



» Representactes Graficas

* Diferenca entre aproximacao Linear e
Polinomio de Taylor

* Animacao do Geogebra : idela Intuitiva

o Pos — Calculo:
* Calculo 2b: Taylor em varias variaveis
* Métodos numeéricos : Interpolacao de
funcoes
* Edo: Series de Taylor para resolver EDO



» Qutras aplicacoes :

* Aproximacao de funcoes

* Calculo de Limites ( infinitésimos
equivalentes)

* Propriedades das curvas

*Teorema do valor intermediario e de Rolle



DEFINICAO

» Seja f uma funcao diferenciavel n vezes em X,
entdo definimos o enésimo polindmio de
Taylor para f em torno de x=x, como sendo :
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McLaurin: Sempre centrado
em zero

~ Taylor: Pode estar centrado
‘em outros numeros

‘ Aproximacao "i McLaurin

Linear ~ Aproximagao Linear:
~ Polindmio de Taylor de 1°



» O Erro de Lagrange é a diferenca entre um X
em torno de x, na funcgédo original e no
Polindbmio de Taylor . Depois de calculado o
resultado pelo Polindmio, € necessario
calcular o erro para se verificar o quanto
aguela resposta encontrada e confiavel.

» Fala-se em Estimativa do Erro pois a formula

depende de um X entre X e X, 0 qual nao se
sabe o0 valor exato.



» Teorema: Se f for diferenciavel até ordem
n+| em um intervalo | que contem x e xo,
entao existe um X entre x e x0 tal que:
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Polinomio Resto



» Ainda,Pode-se verificar, aplicando-se
L'Hopital reiteradamente , que :
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Ou seja, que a diferenga “a” entre as duas fungoes
( original f(x) e o Polinomio) quando x se
aproxima de X,, vai a zero mais rapido do que a
diferenga entre x e x ainda que elevada a n.



» Ha férmulas do ensino médio que sdo na
verdade Polinomios de Taylor

o Exemplos:
Fisica : MU e MUV-> Equacao da
POSICao
Quimica: Velocidade da reacao
quimica
Matematica: funcao de 1° grau, 2° grau
e demais polinOnimos
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Outras aplicagoes

» Achar algumas propriedades graficas das curvas:
1)Achar maximos e minimos locais: Seja fn
vezes diferenciavel e  f'(xo) = f"(xo) = ... = /" P(x0) =0

mas f"(xy) =0, tenho dois casos:

a)Senépare f™(xs) <0 entdo X, é ponto de
maximo local, porém se 7'"™ix;) =0 entdo X,
e ponto de minimo local.

b)Se n for impar, entdo X, N40 &€ maximo nem
minimo local



2) Achar a derivada maxima ou minima locais:
Achar os valores de x, para os quais  f"{xp) =0
e aplicar na primeira derivada primeira derivada,
para saber que valores correspondem aos ma-
Ximos e minimos locais. Aplicar na funco para
Achar o par ordenado.

o Calculo de limites com a indeterminacao 0/0:
Sejam f e g diferenciaveis, e g(x)diferente de O:
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Pos Calculo |

e Calculo 2b: Para Taylor em varias variaveis, a
primeira derivada vira um plano tangente.
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Pu(x, 3)= f00, 30+ 2L (xo, 30)0c—x0) + 2L (x0, Yo — x0)
X

* Metodos numericos: Como a ideia principal
do metodos numericos € a aproximagao de
respostas, o Polinomio de Taylor tem sua
importancia, principalmente na area de
Interpolagao de fungoes.
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