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1. (2pt.) Seja f(x) = e =. Determine os pontos de inflexdo de f(z), i.e. os pontos onde a
derivada segunda de f se anula.
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Solugao Note que f(x) é a composta das funcoes e” e —%-, cujas derivadas sdo, respecti-

w2 .
vamente, e” e —z. Pela regra da cadeia, f/'(x) = —zes . Para calcular a derivada segunda
de f(x) utilizamos a regra do produto. Assim,

22 22 22

f'(x)=—e2 +2% 2 = (2 —1)e” 2.

Logo, f"(x) = 0 se, e somente se,
r?—1=0,

portanto se x = —1 ou x = 1. Concluimos que estes sao os pontos de inflexao de f.

2. (3pt.) Determine as derivadas das funcoes a seguir:

(a) flz) =e*
(b) f(z) = (In2z)*

(c) f(z) = e*(In2x)* (Dica: utilize as respostas dos itens acima.)

Solucao

(a) f(x) é a composta das fungoes e* e 3z, logo, pela regra da cadeia f’(z) = 3e3°.

(b) f(x) é a composta das funcoes In(2z) e z*. Como In(2z) é a composta de Inz e 2z,
e como a derivada de Inz é %, temos que a derivada de In(2x) é % Logo, pela regra
da cadeia,

f(@) = 2 (n(2))*

T
(c) Pela regra do produto

3x

F(2) = 363 (In 22)" 4+ 2

. (In(2z))>?.

3. (2pt.) Seja f(z) = In(2'° + 727). Determine a fungao derivada f’(z) e, em seguida,
determine a integral indefinida

/ 102 + 492°
———dx.

210 + 727

Solugao Note que f(x) é a composta das fungoes Inz e z'* + 727, cujas derivadas sao,
respectivamente, % e 102° 4 492%. Logo, pela regra da cadeia temos que

fz) = 1029 + 4925
10 4+ 77 ’
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De imediato, vemos que f(x) é uma integral indefinida de %, donde segue que

102° + 492°
/ udm =In(z'"" 4+ 727) + .

210 + 77

4. (2pt.) Determine as integrais a seguir

(a) [(1+2x+ 32® + 22%) dx

(b) [ 2z (22 +1)dx
Solugao

(a) [ (1+22+32%+22%) do = o + 2%+ 2° + & + ¢, pois

d 4
d—(x+m2+x3+%+0) =1+ 2z + 322 + 222,
T

(b) [ 2z (2 + 1) de = W + ¢, pois

d ((z*+1)* 3
%(—4 +c :2a:(x2+1).

. (1pt.) Calcule a drea delimitada pelo grafico da fun¢ao f(x) = ze®, o eixo horizontal e
as retas verticais x = 1 e z = 2 (Dica: utiliza integragdo por partes para determinar a
integral indefinida de ze®).

Solucao Lembrando da férmula de integracao por partes

iremos substituir nela u'(x) = e* e g(x) = x. Como a derivada de e* é e*, devemos ter
u(z) = e*. Além disso, ¢'(x) = 1. Portanto,

/xexda: = ge® — /e””dx = ge® — e”v.

Finalmente, a area delimitada pelo grafico da funcao f(z) = ze
retas verticais x = 1 e x = 2 ¢é a integral definida

*. 0 eixo horizontal e as

2
/ xetdr = 2e® —e® — e+ e = €.
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