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Professor: Bruno Santiago

Exerćıcio 1. Sejam f : R → R uma função Lipschitz e g : R → R cont́ınua. Considere
o campo de vetores F : R2 → R2 dado por

F (x, y) = (f(x), g(x)y).

Mostre que, para cada p = (x, y) ∈ R2 a equação

α′(t) = F (α(t))

α(0) = p

admite uma única solução α : (−ε, ε)→ R2, para algum ε > 0.

Exerćıcio 2. Seja f : Rd → Rd uma função de classe C1 tal que 〈f(x), x〉 ≤ 0, para todo
x ∈ Rd. Prove que para cada x0 ∈ Rd e cada t0 ∈ R a solução da equação

x′(t) = f(x(t))

x(t0) = x0

está definida para todo tempo t > t0. Sob as mesmas condições, as soluções devem ser
globais? Mostre ou dê um contra-exemplo.

Observação 1. Dados x = (x1, ..., xd) ∈ Rd e y = (y1, ..., yd) ∈ Rd o produto interno
entre x e y é o número 〈x, y〉 =

∑n
`=1 x`y`.

Exerćıcio 3. Seja f : Rd → Rd um campo de vetores Lipschitz e limitado, i.e. existe
c > 0 tal que ‖f(x)‖ ≤ c, para todo x ∈ Rd. Prove que todas as soluções da equação
x′(t) = f(x(t)) são globais. Dê um exemplo de uma equação com soluções globais mas
que não seja gerada por um campo limitado.
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