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Exercicio 1. Sejam f : R — R uma funcao Lipschitz e g : R — R continua. Considere
o campo de vetores F' : R? — R? dado por

F(z,y) = (f(x), g(z)y).
Mostre que, para cada p = (z,y) € R? a equacado
d(t) = Fat))
a0) = p

admite uma tnica solucio o : (—¢,¢) — R?, para algum € > 0.

Exercicio 2. Seja f: R — R uma funcdo de classe C* tal que (f(x),z) <0, para todo
z € R Prove que para cada o € R? e cada ty € R a solucio da equacdo

2(t) = f(x(t)

l’(t[)) = X

estd definida para todo tempo t > ty. Sob as mesmas condi¢oes, as solugoes devem ser
globais? Mostre ou dé um contra-exemplo.

Observagao 1. Dados x = (z1,...,24) € R e y = (y1,...,y4) € R? 0 produto interno
entre x ey € o numero (T,y) =Y ,_, TeYe.

Exercicio 3. Seja f : R — R? um campo de vetores Lipschitz e limitado, i.e. eiste
c > 0 tal que ||f(2)| < ¢, para todo z € RY. Prove que todas as solu¢oes da equacao
2 (t) = f(x(t)) sao globais. Dé um exemplo de uma equag¢ao com solugoes globais mas
que nao seja gerada por um campo limitado.



