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> 20 —2%x2x2x%x2x%x2x2=64

-6 _ 1
> 27 =
» Em geral r € Rentdo r" =r x ... x r (n vezes). Se n <0,

entdo faz-se 1/r ™",

2% = V23

Em geral, se r € R entdo rn = J/rm:
E como definir 2™ ou 7V2?
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Poténcias e expoentes

> 20=2x2x2x2x2x2=064

2 5=4

» Em geral r € Rentdo r" =r x ... x r (n vezes). Se n <0,
entdo faz-se 1/r ™",

[ 20.5 — 2% — ﬁ;

> 27 — /23

» Em geral, se r € R entdo r

> E como definir 27 ou 127

m
m n i
n rm,

Definicdo

Seja b € R um nimero real chamado de base da potenciacio e seja
r € R o expoente da potenciacdo. Dada qualquer sequéncia r, € Q
de niimeros racionais, com r, — r, a poténcia de base b e
expoente r é definida como sendo:

b" = lim b™.

n—o0
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1. 27 pode ser calculado por aproximacio:
2314 — 8.8152409270128870 (meu) computador reporta como
a melhor aproximacdo que ele pode dar: 8.824977827076287.

2. Da mesma forma, para \@W, (o} computador reporta
2.97068642355202.Se a gente aproxima /2 ~ 1.414 e
7 ~ 3.141, entdo 1.4143141 — 2 968667753809312.
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Problema
Suponha que 100 reais sejam tomados em empréstimo a juros
mensais de 20%. Qual o valor devido apés 7 meses e duas semanas?

Solucdo

A cada més que se passa o montante do més anterior fica
multiplicado por 1.2. Assim, por exemplo apés um més: o
montante vai ser 100 x 1.2 = 120. Apés dois meses, esse montante
vai ser multiplicado por 1.2, ou seja vamos ter

100 x 1.2 x 1.2 =100 x (1.2)2 = 144 Em geral, passados t meses,
o montante acumulado sera

M =100 x (1.2)%.
Logo, apds 7.5 meses, teremos uma divida de

M =100 x (1.2)"° = 392.517
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Logaritmos
Definicdo
Considere a potenciacdo b" = ¢. O nimero ¢ é o resultado da

potenciacdo, o nimero b é a base da potenciacdo; O expoente r é
também chamado o logaritmo de c na base b, e é denotado por

r=logyc

Exemplos
1. log, 8 = 3 pois 2% = §;
2. logz 9 =2 pois 3° = 9;
3. logs 27 = 3 pois 3% = 27;
4. logyo 10000 = 4 pois 10* = 10000;

Continuacdo da solucdo:

A solucdo do exercicio anterior é
t = logy »,2 = 3.8017840169239308, aproximadamente 3m3sem3d.
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Um problema financeiro

Banco duvidoso

Vocé faz um investimento que retorna juros ao final de todo ano.
O banqueiro te oferece pagar juros todos os dias do ano, dividindo
a taxa por 365. Vocé aceita ou recusa?

Vamos discutir isso:

Para amenizar os riscos e a emo¢do, vamos supor que 0
investimento inicial seja de 1 real. Para facilitar as contas vamos
supor que a taxa de juros seja de 100%. Assim, no processo
“normal” vocé recebera ao final de um ano 1 x (14 1)! = 2 reais.O
banqueiro esta te oferecendo pagamentos de juros diarios, durante
365 dias, a juros de 1/365 ~ 0.0027, ou seja cerca de 0.27%.Assim,
vocé vai receber ao final dos 365 dias:

1
M= (1+ ﬁ)365 — 2.714567482021973.
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e: a histéria de um ndmero
» Esse problema motivou o estudo da sequéncia numérica
Xpn = (1 + %)n;
» Essa sequéncia € mondétona crescente e limitada, portante
convergente: o seu limite &€ o nimero e = lim,_,o(1 + %)";

» e & um ndmero irracional;

ELI MAOR

€: A HISTORIA DE UM NUMERO
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A funcdo exponencial

v

A funcdo x € R+ e* possui propriedades analiticas muito
especiais;

f'(x) = e5

De fato, f & a unica fungdo cuja derivada e ela prépria e que
satisfaz (0) = 1;

Como e* > 0 para todo x € R, f/(x) > 0 para todo x € R; em
particular f & crescente e sua derivada também é crescente.

Note que e~ = L fica cada vez menor quando n aumenta;
Por isso limy_,_ o f(x) = 0 e também lim,_,_~ '(x) = 0.
Analogamente, vemos que limy_,o, f(x) = 400 e

limy_y00 f/(x) = +00;
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A funcido log

» Escrevemos log x = log, x;

» As fungdes log x e €* sdo as inversas uma da outra: log e* = x
e elogx = x

v

A funcdo g(x) = log x s6 esta definida para x > 0, e satisfaz
g'(x) =1/x. Em particular, g é crescente;

g"(x) = —2. Portanto, a derivada de g é decrescente.
Note que lim,_,g+ g(x) = —o0;

Note que lim,_,g+ g'(x) = +00

vvvyyypy

Note que limy_,o g(x) = +00;



A funcido log

» Escrevemos log x = log, x;

» As fungdes log x e €* sdo as inversas uma da outra: log e* = x
e elogx = x

» A funco g(x) = log x s6 esta definida para x > 0, e satisfaz
g'(x) =1/x. Em particular, g é crescente;

> g”(x) = =. Portanto, a derivada de g é decrescente.

» Note que lim,_,o+ g(x) = —o0;

» Note que lim,_o+ g'(x) = +0

» Note que limy_ o0 g(x) = +00;

> Note que limy_,o g’'(x) = 0.
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4567.98 reais rendendo a uma taxa de 2.3% ao més. Calcule a taxa
de variacdo do montante acumulado apés trés anos.



Aplicacdo: Velocidade instantdnea de ganho financeiro

Problema

Considere um investimento que deixa um montante inicial de R$
4567.98 reais rendendo a uma taxa de 2.3% ao més. Calcule a taxa
de variacdo do montante acumulado apés trés anos.

Solucdo
A funcdo que dd o montante acumulado apds t meses é uma

funcdo da forma
f(t) = Mo(1+ r)t,



Aplicacdo: Velocidade instantdnea de ganho financeiro

Problema

Considere um investimento que deixa um montante inicial de R$
4567.98 reais rendendo a uma taxa de 2.3% ao més. Calcule a taxa
de variacdo do montante acumulado apés trés anos.

Solucdo
A funcdo que dd o montante acumulado apds t meses é uma
funcdo da forma

f(t) = Mo(1+ r)t,

My = Montente inicial r = taxa de juros.



Aplicacdo: Velocidade instantdnea de ganho financeiro

Problema

Considere um investimento que deixa um montante inicial de R$
4567.98 reais rendendo a uma taxa de 2.3% ao més. Calcule a taxa
de variacdo do montante acumulado apés trés anos.

Solucdo
A funcdo que dd o montante acumulado apds t meses é uma
funcdo da forma

f(t) = Mo(1+ r)t,
My = Montente inicial r = taxa de juros.Por simplicidade, escreva
b=1+r.



Aplicacdo: Velocidade instantdnea de ganho financeiro

Problema

Considere um investimento que deixa um montante inicial de R$
4567.98 reais rendendo a uma taxa de 2.3% ao més. Calcule a taxa
de variacdo do montante acumulado apés trés anos.

Solucdo
A funcdo que dd o montante acumulado apds t meses é uma
funcdo da forma

f(t) = Mo(1+ r)t,
My = Montente inicial r = taxa de juros.Por simplicidade, escreva
b =1+ r.Entdo, f(t) = Myb!



Aplicacdo: Velocidade instantdnea de ganho financeiro

Problema

Considere um investimento que deixa um montante inicial de R$
4567.98 reais rendendo a uma taxa de 2.3% ao més. Calcule a taxa
de variacdo do montante acumulado apés trés anos.

Solucdo
A funcdo que dd o montante acumulado apds t meses é uma
funcdo da forma

f(t) = Mo(1+ r)t,
My = Montente inicial r = taxa de juros.Por simplicidade, escreva
b =1+ r.Entdo, f(t) = MybtComo b = e'°8?,



Aplicacdo: Velocidade instantdnea de ganho financeiro

Problema

Considere um investimento que deixa um montante inicial de R$
4567.98 reais rendendo a uma taxa de 2.3% ao més. Calcule a taxa
de variacdo do montante acumulado apés trés anos.

Solucdo
A funcdo que dd o montante acumulado apds t meses é uma
funcdo da forma

f(t) = Mo(1+ r)t,
My = Montente inicial r = taxa de juros.Por simplicidade, escreva
b =1+ r.Entdo, f(t) = MybtComo b = e8P pt = etlogb,



Aplicacdo: Velocidade instantdnea de ganho financeiro

Problema

Considere um investimento que deixa um montante inicial de R$
4567.98 reais rendendo a uma taxa de 2.3% ao més. Calcule a taxa
de variacdo do montante acumulado apés trés anos.

Solucdo
A funcdo que dd o montante acumulado apds t meses é uma

funcdo da forma

f(t) = Mo(1+ r)t,
My = Montente inicial r = taxa de juros.Por simplicidade, escreva
b =1+ r.Entdo, f(t) = Mob!Como b = e8P pt = et!o8? |ogo
f(t) = Mget'oeb,



Aplicacdo: Velocidade instantdnea de ganho financeiro

Problema

Considere um investimento que deixa um montante inicial de R$
4567.98 reais rendendo a uma taxa de 2.3% ao més. Calcule a taxa
de variacdo do montante acumulado apés trés anos.

Solucdo
A funcdo que dd o montante acumulado apds t meses é uma

funcdo da forma
f(t) = Mo(1+ r)t,

My = Montente inicial r = taxa de juros.Por simplicidade, escreva
b =1+ r.Entdo, f(t) = Mob!Como b = e8P pt = et!o8? |ogo
f(t) = Mpet'°8b. Portanto,

f'(t) = (log b)Mget'°eb = My log(1 + r) (14 r)".

= f/(t) = 4597.98 log(1.023)(1.023)3¢ = 102.95.



