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Comportamento assintético de funcdes
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Comportamento assintético de funcdes

» Efetuar sistematicamente o céalculo do valor de uma funcdo em
“pontos diferentes do seu grafico” e tentar extrair uma
tendéncia;

» Aqui temos uma funcdo que depende do nimero n de lados do
poligono inscrito e A(n) — Area do ciculo quando n — cc.
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valores f(x).
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Limite de funcdes

Definicdo Informal
Para avaliar limy—, f(x) devemos calcular sucessivos valores de f(x) com x
cada vez mais préximo de a e tentar decifrar qual a tendéncia da sequéncia de

valores f(x).

g(x) = x* + 4x
Para n variando de 1 a 20 calculamos com o computador os valores de
g(1—7):

M Setedm s X | M Comedme X | @ Whateape % | [ Ao tie - X

@ localhosts /Untitled.ipynb

5/ noteb.

S Jupyter Untitled Last

e Lait  view insart

E também calculamos g (1 — 555) = 4.965074875.
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» Somos induzidos a concluir por esses calculos que
limy 1 g(X) = 5;
> Mas como ter certeza que ndo fomos induzidos ao erro por
n3o ter feito um niamero suficientemente grande de calculos?
» Vamos ver mais um exemplo

fx) =355
1

Como antes, para n variando de 1 a 20, calculamos os valores de f(l — ;):

M Beitedars x | M Caadee x | @ whsmapp x| [ et >

O @ localhost:0000/note! /Untitled.ipynb

* Jjupyter Untitled Last Checkpoint: 2 minu

i b 1 e hod)

In(f(1 (1/1)))

1.7857142357147858
1.7841176470583736

1 3na3a7R260860565
1.3a7607307692 3077
1l3103428275862060
13125

1l31a2857142857142

1132203 303050816
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» Podemos tentar aumentar a velocidade de aproximac3o:

(=1)"

» Calculamos os valores f(l — 10 )




» Podemos tentar aumentar a velocidade de aproximac3o:

> Calculamos os valores f(1 — #)
n

In [2]: f(x)=(2*x+2)/(x+2

out[

~

f (generic function with 1 method)

In [12]: for n=1:28
println(f{1-((-1)*n/(n~18)))

1.
1.33311624877838994
1.3333378966649356
1.33333312148564
1.333333356083338
1.3333323320658184
1.3333333341288295
1.3333333331263728
1.333333332397066
1.333333333311111
1.3333333232419009
1.3333333233207444
1.33333333332340453
1.333333333332565
1.33333333323337187
1.3333333333331312
1.333333332333344306
1.333333333333271
1.3333333333333697
1.3333333333333117



£(x) = xsin(2):

Agora uma fun¢do com comportamento mais oscilatério:



£(x) = xsin(2):

Agora uma fun¢do com comportamento mais oscilatério:

In [28]: E(x)=x*sin(1/x)

out[28]: E (generic function with 1

for n=1:20
println(E(e-(-1)~n/(n~

In [25

end

8.8414700848878965
-9.189208523826982a5
0.84579094228463962
-2.981799395720156658
-8.8852548702803918922
-8.8275494125585642184
-9.20194564339852234872
8.214375486846824855
-9.007776394929104254
-9.0858632656411@97588
8.8882546712787@7269
-2.08340987217985048132
-2.883562125304542a839
9.204793520691683373
-9.894133755@13353446
-9.00390315638323071237
-2.1768235628289258e-5
-2.8812471148748653187
0.8087739230732952875
-2.8821272083052979414



Limite de Funcdes

Definicdo Formal

Dizemos que limy_,, f(x) = ¢ se, para todo nimero real € > 0 (ndo
importando o quéo pequeno ele seja) existe um outro nimero § > 0
tal que se 0 < d(x, a) < 0 entdo d(f(x),¢) < e.



Limite de Funcdes

Definicdo Formal

Dizemos que limy_,, f(x) = ¢ se, para todo nimero real € > 0 (ndo
importando o quéo pequeno ele seja) existe um outro nimero § > 0
tal que se 0 < d(x, a) < 0 entdo d(f(x),¢) < e.

Exemplo: lim,_0&(x) =0
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Exercicio

Verifique que limy_,1 g(x) = 5.
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Limites laterais

Definicdo Formal

Dizemos que lim,_,,- f(x) = ¢ se, para todo nimero real € > 0
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d>0tal quese 0 < a— x < ¢ entdo d(f(x),?) < e.
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Limites laterais

Definicdo Formal

Dizemos que lim,_,,- f(x) = ¢ se, para todo nimero real € > 0
(ndo importando o qudo pequeno ele seja) existe um outro nimero
d>0tal quese 0 < a— x < ¢ entdo d(f(x),?) < e.

Definicdo Formal

Dizemos que lim,_, ;+ f(x) = ¢ se, para todo nimero real £ > 0
(ndo importando o qudo pequeno ele seja) existe um outro nimero
d > 0tal quese 0 < x —a < 0 entdo d(f(x),l) <e.

Exemplo

Q1
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Continuidade
Definicdo
Dizemos que uma funcdo f : | — R, definida em um intervalo
| C R é continua em um ponto a € [ se limy_,, = f(a)

Um exemplo de descontinuidade:

10 -
05

00

10 -
0.00 0.05 0.10 015 0.20

N3o existem lim,_,o+ f(x), nem lim,_,q- f(x), apesar de podermos
atribuir um valor a f(0) se quisermos.
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A funcdo do slide anterior & s(x) = xsin (%), se x #0 e
s(0) =0.
A funcgdo f(x) = 2;::52 é continua em todos os pontos do seu
dominio exceto quando x = —2, porque nesse caso 0

denominador se anula.
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Exemplo

limx—yoo L =0
: 1
limy 2 X—2 — 0

Iimx_>_2 f(X)

S 2x42 p 5
Para avaliar Ilmxﬁ,.2+ xi2 hote que o numerador é uma fun¢do
continua (é um polinémio) e portanto

limy_22x +2 =2(—2) +2 = —2.
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x + 2 tende a 0 por valores positivos.
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Limites no infinito e limites infinitos

Exemplo

limx—yoo L =0
: 1
limy 2 X—2 — 0

Iimx_>_2 f(X)

Para avaliar lim,_,_5+ 2;2'3, note que o numerador é uma funcio
continua (é um polinémio) e portanto

limy_,_22x +2=2(—2) +2 = —2.Quando x — 2T, a funcdo

x + 2 tende a 0 por valores positivos.Logo lim,_,_,+ f(x) = —cc.

Exercicio
Verifique que lim,_,_,- f(x) = +o0.



