UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
INSTITUTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA
DEPARTAMENTO DE ANALISE
Disciplina: Complementos de Matematica Aplicada - Biomedicina e Ciéncias Ambientais
Lista de exercicios 3
Professor: Bruno Santiago

Exercicio 1. Use o computador ou uma calculadora cientifica e faca um “chute”para o valor exato
da derivada da funcao f(z) = sin(x) quando x = 0.

Solugao. Como f(0) =sin(0) = 0, a derivada de f em = = 0 é calculada pelo limite

lim sin(x) — sin(0) _ lim
z—0 x—20 z—0 I

sin(x) '

Usando o computador, tomamos =z = 1/2,1/3,1/4,...,1/100 procuramos um padrao nos valores de
sin(z)/x. Vemos que os valores crescem consistentemente de 0.95885 até 0.99998. Dessa forma,

for i=1:1e8
println(i*sin((1/1)))
end

.8414769842078965
-.9588518772084086

.9815848903884566
.9826158370180917
-9933466539753861
-99537679616684981
.99566021885458455
.9873978670818215
-9970436565805768
.9983341566456825815
.908622158597574

-09884200440837220
.99221489343817532
.9891408767611882
.999259423856805

.9923498854780532
.9804233934983436
.9904856760852897
.999533358342237a4
.98058338541356566
.999622113238974164
.99265568292547876
-999684969916161

.9987186732644581
.999733354665854

-9997534699117691
.9987713919947188
.9007874285222935
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podemos dizer que a simulagdo numérica nos indica que f'(0) = 1. U

Exercicio 2. Na figura abaizo estd esbocado o grifico de uma funcao diferencidvel f : R — R. Em

particular, em cada ponto x € R eziste a derivada f'(x), que mede a inclinagio da reta tangente
ao grdfico. A partir do grdfico de f, faca um esboco de como deve ser o grifico da fun¢ao derivada

I R =R, que a cada x € R associa f'(x) € R.
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Solugao. O

Exercicio 3. Microtibulos sdo estruturas celulares que tém fungoes de transporte (mas nao somente)
em organismos vivos. Em seres humanos, por exemplo, eles podem chegar a 1m de comprimento. FEles
funcionam como uma “estrada”por onde “motores moleculares” (proteinas) passam transportando
nutrientes. Os microtibulos sao polarizados e tém dois finais, um positivo e um negativo. Algumas
proteinas sao especializadas em se moverem na direcdo do final positivo, e outras sao especializadas
em se mover na direcao do final negativo. As vezes uma proteina, ao atingir o lado positivo pode
mudar para um outro microtubulo e passar a se mover no sentido oposto, devido a diferencas de
polarizag¢do (veja a primeira figura abaizo). Na sequnda figura abaizo estd esbogado grdfico que
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descreve a variagao da posicao y(t) uma proteina ao longo do tempo. A partir desse grdfico faga um

esboco do grafico da variacao da velocidade instantanea da proteina ao longo do tempo e descreva o
seu comportamento a partir disso.

Solucao. O



