Equacoes Diferenciais
Lista 4 Resolvendo EDOs com séries de poténcias

1. Reescreva as seguintes operagoes com séries numa inica série de poténcias

(a)
Z 3nc,z" 1 4+ Z Qe t?
n>0 E>0
(b)
Z n(n — Depz™ + 2 Z n(n —1)c,z™ ™2 +5 Z nepa™

n>0 n>0 n>0

_ n+1 L, - -
2. Prove que a série de poténcias y = Y - CED™ g solugao da equagao

n=1 n
(@+1)y +y =0
Determine os trés primeiros termos de uma segunda solucao linearmente independente.

3. Prove que a série de poténcias y = > -, %x% é solugao da equacao

vy +y +ay=0

4. Determine uma cota inferior para raio de convergéncia das séries obtidas como solucao de
(22 — 25)y” +2zy +y=0
ao redor dos pontos x =0e x = 1.

5. Determine todas as solucoes da equagao dada ao redor do ponto x = 0 nos casos

(a) )
y —2xy +2y=0

(b) )
(2 +1)y —6y=0

()

(@ =1y +ay —y=0
6. Determine a solugao ao problema de valor inicial
y —2xy +8y=0
com y(0) =3 ey (0) =0.

7. Classifique todos os pontos das seguintes equacoes diferenciais:
(a) )
w(x+3)% —y=0

(@@ — 2%y + @A —2)y =0

x(x? + 1)y// +y=0

(2% — 42% + 32)y +a(z —3)% — (x+ 1)y =0
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8. Use o teorema de Frobenius para determinar solugoes das seguintes equagoes lineares homogéneas ao
redor dos seus pontos singulares regulares:

20y —y +2y=0
202y —xy + (2 + Dy =0
:cy” +2y —ay=0
wy +(1—2)y —y=0
522y + 52y’ +2y =0

xy” +(z—6)y —3y=0

Solution: 1.(a) >, (3(k + 1)%ckq1 + deg_2)z”

(b) 5e1 +10c2 + Y 4oy ((k(k—1)c +2(k — 1) (k — 2)cp—2 + (k+ 1)cp41)x® 3. 5 e 4 respectivamente.
7. Todos os pontos sdo ordindrios exceto em (a) z = 0, —3 pontos singulares regulares (b) z = 0
ponto singular irregular e = 4 ponto singular regular (c) = 0 ponto singular regular (d)z = 0,1, 3
pontos singulares regulares.
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