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Abstract. The Project RADAM (for Radar Amazon), organized in October 1970, was a Brazilian government
decision to undertake a reconnaissance survey of the Amazon region and the adjacent Brazilian Northeast. The
major objective was to collect information on mineral resources, soils, vegetation and land use. In June 1971, the
first flights took place. In July 1975, the program was expanded to the hole country and had its name changed to
RADAMBRASIL. The remote-sensing platform was a twin-jet Caravelle flying at an atitude of 12 km with a
speed of approximately 690 km/h. On board was the side-looking radar Goodyear Mapping System 1000
(GEMYS). The generated data are stored at CPRM-Geological Survey of Brazil. This RADAM-D Project deals
with the preservation of original SLAR image negatives and diafilms through data scanning and digitization. The
project works with the inventary of available material, organization of radar strips, high resolution image
scanning, composition of final images and its publication.
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1. Histérico

O projeto RADAM-Radar na Amazbnia, foi um esforco pioneiro do governo brasileiro,
organizado pelo Ministério de Minas e Energia através do Departamento Naciona de
Producéo Mineral-DNPM e com recursos do PIN - Plano de Integracdo Nacional, na pesquisa
de recursos naturais em uma regido considerada, na ocasido, como uma das mais pobremente
mapeadas do mundo.

Em outubro de 1970 foi criada a comissdo do Projeto RADAM, objetivando,
principalmente, coletar dados sobre recursos minerais, solos, vegetagdo, uso da terra e a
cartografia da Amazobnia e éreas adjacentes da regido Nordeste. Em junho de 1971 foram
iniciados os voos para imageamento. Devido aos bons resultados do projeto RADAM, em
julho de 1975 o levantamento de radar foi expandido para o restante do territorio nacional,
visando 0 mapeamento integrado dos recursos naturais do territério nacional, passando a ser
executado pelo Projeto RADAMBRASIL.

Os registros obtidos pelos projetos RADAM e RADAMBRASIL foram organizados e
disponibilizados em 550 mosaicos de radar na escala 1:250.000, possuindo um grau e meio de
lado na direcéo leste-oeste e um grau ha diregdo norte-sul. Os mosaicos, disponiveis em papel
comum e fotografico, cobrem todo o territorio naciona e encontram-se organizados conforme
0 Mapa indice de Referéncia (MIR) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
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2. EspecificagOes técnicas dos projetos RADAM e RADAMBRASIL

Nos projetos RADAM e RADAMBRASIL, a plataforma utilizada foi o avido Caravelle. A
altitude média do levantamento foi de 12 km e a velocidade média da aeronave 690 km/h. O
sistema imageador utilizado foi 0 GEMS (Goodyear Mapping System 1000), operante na
banda X (comprimentos de onda proximos a 3 cm e freqiiéncia entre 8 e 12,5 GHz).

O aerolevantamento foi realizado ao longo de linhas de v6o norte-sul, espagadas entre si
aproximadamente 27,5 km. O angulo de depressdo minimo foi 15° e o maximo 45° o que
permitiu o imageamento de faixas com cerca de 37 km de largura. De maneira geral, ocorreu
uma sobreposicdo lateral de 25% entre as faixas.

A altitude da aeronave foi controlada por radar altimetro Stewart-Warner, com precisio
de 50 metros. O posicionamento do avido foi obtido com plataforma inercial do tipo Litton,
apoiado em terra por estagdes SHORAN com acance de 400 km e por estacoes de
posicionamento via satélite TRANSIT, com precisdo de aproximadamente 15 metros,
referidas ao datum geodésico de Cérrego Alegre.

3. Justificativas e objetivo do projeto

Os diafilmes e negativos originais, gerados pelos projetos RADAM e RADAMBRASIL,
encontram-se armazenados no Escritdrio do Rio de Janeiro do Servico Geologico do Brasil
(CPRM/ERJ) e, se conservados, estéo isentos da degradacdo da qualidade daimagem, prépria
do processo anal 6gico utilizado inicialmente na montagem dos mosaicos.

Considerando a qualidade original das imagens e os cuidados especiais que sdo
necessarios para a conservacao do material fotogréfico, é aconselhavel que seja priorizada a
sua preservacdo face a possibilidade da imediata disseminacéo e os beneficios que ela pode
trazer para a sociedade em geral, mormente se for considerado que as imagens SLAR sdo
eminentemente fisiogréficas, ndo estando, portanto, sujeitas ao envelhecimento precoce.

Assim, este projeto objetiva inicialmente a preservagao dos diafilmes e negativos SLAR,
através do seu inventério, organizacao, digitalizacdo, edi¢ao e disseminago.

Para a concretizacdo desse Projeto, o autor recebeu apoio financeiro, do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - CNPg, entidade
governamental brasileira promotora de desenvolvimento cientifico e tecnol égico.

4. Metodologia

O Projeto consiste no desenvolvimento de um processo que possibilite a preservacdo e
utilizagcdo das informacdes dos diafilmes e negativos originais, a partir da sua conversao para
aformadigital em midia atualizada.
Na execucdo do projeto pode-se distinguir as seguintes atividades, cujas descri¢cdes séo
dadas a seguir:
a) Inventario do material existente - Consiste na localizac8o e catalogacdo dos diafilmes
e negativos, existentes nos arquivos da CPRM. Este material estd4 sendo identificado
por folhade 1:250.000 (Figura 1);
b) Esguematizacdo da distribuicéo espacial das faixas imageadas - Com base no material
inventariado, séo elaborados croquis das articulacdes das faixas de véo, por folhas na
escala de 1:250.000;
¢) Digitalizac8o das imagens - Apds uma limpeza com produtos adequados, os diafilmes
e negativos sdo digitalizados por meio de um "scanner” de alta resolugdo, de modo a
armazenar as respectivas imagens em formato digital matricial, que possibilite a sua
importacdo e processamento em microcomputador, através de aplicativos de
processamento digital de imagem (Figura 2);
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d) Edicao das faixasimageadas - Asfaixas do projeto RADAM foram imageadas a partir

dos dados coletados pelo sensor GEMS 1000 (Goodyear Mapping System 1000) em
dois canais com diferentes faixas de depresséo, o cana proximo ("near range'’) e o
canal remoto ("far range"), gerando uma imagem unica contendo esses dois canais.
Para facilitar a utilizagdo pelo usuério, optou-se por montar uma unica faixa de voo,
unindo os canais proximo e distante. Neste caso, primeiramente aimagem é recortada,
separando esses dois canais imageados. Como € inerente ao sensor produzir uma
iluminagdo ndo uniforme na direcdo do alcance (range), foi efetuada a Corregdo do
Padréo de Antena (Antenna Correction Pattern) para corrigir a distor¢cdo radiométrica
em cada canal imageado, gustando posteriormente os dois canas com uma
homogeneizacdo da linha de base da intensidade do sinal. De modo geral, utilizou-se
como método de corregdo de suavizagdo, uma fungdo multiplicativa, com coeficiente
da funcao polinomial de 4% ordem, aplicada nas colunas. Ainda com o objetivo de unir
0S canais proximo e distante em uma Unica faixa, sdo selecionados em seguida, pontos
de controle identificavels na area de sobreposicdo desses dois canais. Com base nas
medicOes das coordenadas desses pontos, sdo feitas as transformagtes necessérias a
unido das imagens em um mesmo sistema de coordenada de referéncia, utilizando o
modelo RST, juntando-se entéo as 2 imagens (Figur a 2);

Publicacdo - De todo o projeto sera elaborado um relatorio que conterd a descricéo
pormenorizada do processo desenvolvido, bem como dos resultados obtidos. As faixas
correspondentes a cada folha de 1:250000 serdo gravadas em CD-ROM e/ou DVD,
contendo os arquivos das respectivas imagens de faixas SLAR, o diagrama de
articulacéo das mesmas e a descricdo da metodol ogia utilizada.
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Figura 1 - Equipe técnica do Projeto

A

Figura 2 - A esguerda da tela, diafilme
RADAM-D sdlecionando os diafilmes e original digitalizado em scanner e a direita,
negativos. juncdo daimagem apos edicao.
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