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PROGRAMACAO
1. Conceituacao Geoprocessamento e SIG
2. Como os dados se organizam no SIG?
=> Estruturacao de dados em um SIG.
3. Quais sao as estruturas geométricas de representacéo dos dados?
=> Representacao geometrica dos dados: vetor e raster.
4. Quals sao os dados manipulados em Geoprocessamento?
=> Plani-altimetricos, Ambientais e Cadastrais.

5. Como os dados podem ser representados espacialmente?
=> Tematicos, Cadastrais e MNT.
6. Como os dados sao convertidos para o formato digital ?
=> Entrada de dados por mesa digitalizadora ou scanner.
7. Como montar um modelo de analise com o uso de ferramentas de
Geoprocessamento?
8. Quais sao as principais operacoes disponiveis em um SIG?
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1. GEOPROCESSAMENTO E SIG
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"Geoprocessamento pode ser definido como um conjunto de
tecnologias voltadas a coleta e tratamento de informacdes

espaciais para um objetivo especifico.” INPE
*

“Geoprocessamento é o conjunto de tecnologias que
utilizam representacoes computacionais do
espaco geografico”. Gilberto Camara

*

“*Onde ficam incluidas aquelas atividades realizadas de
maneira "analogica" e gue sdo semelhantes as realizadas

por computadores?” Gustavo Gruber
*

Fonte: LISTA DE DISCUSSAO FATOR
Cristiane Nunes Francisco/UFF Discussao realizada entrel6 e 23 de Janeiro de 200




“Tenho uma preocupacéao basica ... com a delimitacéo do
escopo do Geoprocessamento (ou como prefiro, da Ciéncia
da Informacao Espacial como disciplina cientifica
Independente.“ GC

*

“Tenho la minhas ressalvas, acredito que o
Geoprocessamento nao estabelece, pelo menos ainda, um

estatuto epistemologico proprio.” Lindon F. Matias
*

“...uma definicao de Geoprocessamento deveria tanto
explicar quanto delimitar uma area de atuacao distinta da
Cartografia e da Geografia.” GC

*

“Como area de atuacéo sim, mas como area de
conhecimento cientifico independente acredito seja
complicado...”"LM

Cristiane Nunes Francisco/UFF Fonte: Lista de discussao Fator




“... Geoprocessamento comeca a existir a partir do processo
de discretizacao da informacao geografica no computador.
Geoprocessamento nao deveria ser um NOVO nome para
Cartografia Automatizada. A Cartografia € uma ciéncia
milenar, com enorme tradicao tedrica pratica, e sua
automatizacao nao resolveu nenhum problema teorico

fundamental ... mas apenas facilitou processos.” GC
*

“Concordo! Dai decorre ... 0 centro da questao: estamos
diante de uma nova ciéncia ... ou perante uma nova tecnica
(no sentido lato, nova maneira de realizar processos?
Qualguer uma das respostas nos leva a repensar um novo
rearranjo das tradicionais areas cientificas que influenciam e
sao influenciadas pelo Geoprocessamento.” LM

Cristiane Nunes Francisco/UFF Fonte: Lista de discussao FatorGi




“Como deveria ser chamado um trabalho (qualquer, onde a
metodologia abrange a coleta, analise e cruzamentos, de
forma analdgica, de carta topografica e de varios outros
documentos (mapas e dados? Este trabalho — esta
manipulacao de papéis - com papeis transparentes e em
mesa de |luz (e arcaico, mas foi feito por muitos anos em
varios paises, e provavelmente ainda continua sendo feito
como seria chamado? Isto nao € geoprocessamento? A
utilizacao ou nao de computador nao seria a automatizacao
(é iss0?, isto e, facilitar a realizacdo de uma tarefa cansativa e
repetitiva? E a partir dai podermos criar inumeras
possibilidades e facilidades nas coletas, analises e impressao
de documentos?”’ GG

Cristiane Nunes Francisco/UFF Fonte: Lista de discussao FatorGi




“Pelas discussoes, chegou-se a conclusao que
geoprocessamento € algo (ciéncia, técnica ou tecnologia
multidisciplinar ... um grande instrumento para auxiliar na

gestao espacial... O que acho delicado é atrelar a definicao
de geoprocessamento a presenca de egquipamentos e
dispositivos (tal como computadores, pois sou partidario da
iIdéia de que se pode processar qualquer coisa ...com ou sem
computadores, e muito desses processamentos sem
computadores foram realizados por milhares de anos pelos
N0ssos antepassados; como por exemplo eles construiam e
planejavam cidades sem computadores ?? Acho que eles
analisavam mapas, faziam sobreposicao de mapas, mediam
distancias, areas sobre papel, relacionavam locais nos
mapas com tabelas, etc. Acho que eles ja faziam
geoprocessamento, sO ndo sabiam disso ou 0 mais
Importante para eles era o produto final (a cidade construida
ou planejada”. Nilson C. Ferreira

Cristiane Nunes Francisco/UFF Fonte: Lista de discussao Fator




“... a grande "beleza" do Geoprocessamento, esta justamente em
permitir gue haja uma convergéncia de todas as areas do
conhecimento para um objetivo comum: entender a natureza e
Seus processos atraves da espacializacao dos fenomenos.
As areas de saude, educacéo, ambiental, etc... carecem de um
uso mais macico de todo esse arsenal na busca de solucoes (ou
apenas de analises de problemas que nos afligem.

Se nao fizermos isso, iremos correr o risco de ficarmos tecendo

uma enorme discussao tedrico-cientifica sobre a diferenca entre
focinho de porco e tomada (gosto desse termo. A meu ver,
discussOes como essa se resolve colocando o dedo no buraco,
se der chogue é tomada, se melecar e focinho de porco. Poupa-
se tempo com ISSO, PoIs se usa rapidamente a tomada para o fim
a que ela serve. E isso... alguma sugestdo?” Lauro L. F. Filho
FEC - UNICAMP

Cristiane Nunes Francisco/UFF Fonte: Lista de discussao FatorGi




GEOPROCESSAMENTO

Disciplina do conhecimento que utiliza
técnicas matematicas e computacionais para

o0 tratamento da informacao geografica
(Camara, G; Davis, C)
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RECURSOS DE GEOPROCESSAMENTO
POSSIBILITAM:

e Processamento de maior volume de dados

Cruzamento de dados provenientes de diversas fontes

Maior velocidade de processamento dos dados

Algoritmos mais complexos no tratamento dos dados

Cristiane Nunes Francisco/




Conjunto

de técnicas
relacionadas ao
tratamento da

informacao
espacial

COLETA

#* Cartografia

* Sonsoriamenta
Remoto

# Fotogrametria

* Topografia

e GPS

¢ Dados Alfanuméricos

ARMAZENAMENTO
¢ Banco da Dados

TRATAMENTO E ANALISE

¢ Modelagem de Dados
e Geoestatistica

¢ Aritmdética Légica

¢ Andlise de Redes
¢ Andlise Topologica

o Reclassificacao

US0 INTEGRADLD
e GIS

e LIS

e AMSFM

e CADD
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S REY =
INFORMACAO
GEOGRAFICA

Ferramentas computacionais
para Geoprocessamento que

permitem realizar analises
complexas, ao integrar dados
de diversas fontes e ao criar
bancos de dados
georreferenciados (Camara,
G; Davis, C)
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SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA

»Producao de mapas —
» Geracao e visualizacao da informacao geografica;

»Analise espacial de fenomenos -
» Combinacao e ao cruzamento de informacoes
geograficas

»Banco de dados geograficos —

» Armazenamento e recuperacao da informacao
geografica.

Cristiane Nunes Francisco/U




Aplicacoes de SIG

Projeto de loteamentos
Projeto de irrigacao

Planos de manejo de unidades de conservacgao
Planos diretores municipais

Projetos Definicdo das caracteristicas do
projeto

Planejamento Delimitacdo de zoneamentos e
territorial estabelecimento de normas e
diretrizes de uso

Modelagem Estudo de processos e
comportamento

Modelagem de processos hidrolégicos

Gerenciamento costeiro
Gerenciamento de rede abastecimento

Cadastro urbano e rural

Gestao Gestdo do territorio e de servicos
de utilidade pablica

Banco de Dados | Armazenamento e recuperacao de
dados

Avaliacao de Identificacdo de locais susceptiveis Mapeamento de riscos ou potenciais

riscos e potenciais | a ocorréncia de um determinado
evento

Monitoramento da cobertura florestal

Monitoramento | Acompanhamento da evolucéo dos
Monitoramento da expanséo urbana

fendmenos espaciais atraves de
mapeamentos Sucessivos no tempo

Definigdo da melhor rota
Identificacdo de locais para implantacéo de
empreendimento econa

Logistico Identificacdo de locais e rotas
Ideals




OUTROS SISTEMAS d GEOPROCESSAMENTO

» CAD (computer aided design - projeto auxiliado por
computador) — elaboracao de projetos de engenharia e arquitetura,
sao utilizados em cartografia digital.

»PDI (Processamento Digital de Imagens) - tratamento de
Imagens de sensoriamento remoto atraves da analise estatistica,

visando a melhoria da qualidade para extracao de informacoes e a
classificacao das imagens.

»MNT (Modelos Numeéricos de Terreno) - interpolacéao de pontos
amostrais ou isolinhas, gerando uma superficie continua
representando a distribuicao espacial de uma grandeza, como
altimetria, batimetria, dados geoldgicos, meteorologicos e
geofisicos.




2. Dados Geograficos

Cristiane Nunes Francisco/




Os dados geograficos descrevem os objetos do mundo real, com
base:

(1) na localizacao geografica - posicao em relacéo a um sistema
de coordenadas;

(2) nos relacionamentos espaciais ou topologicos - relacoes
espacials entre objetos (pertinéncia, contiguidade e
conectividade); e

(3) em atributos tematicos - propriedades medidas ou
observadas dos objetos




Estrutura de armazenamento dos dados geoqraficos no SIG
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3. Modelos geometricos de representacao dos

dados geograficos




MODELO MATRICIAL ou RASTER

O terreno € representado por uma matriz M(i, j), composta
por i colunas e j linhas, que definem células, denominadas
como pixels (picture cell), que apresentam um atributo. O
tamanho do pixel corresponde a uma area no terreno e define
a resolucao espacial. Em dois documentos cartograficos
visualizados na mesma escala, o de maior resolucao espacial
apresentara pixels de menor tamanho.

Figura 2.10 - Diferentes representa¢bes matriciais para um mapa.
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Resolucao espacial:
20 m




MODELO VETORIAL

A localizacéao e a feicdo geométrica do elemento sao
armazenadas e representadas por vertices definidos por um
par de coordenadas.

X
Figura 2.12 - Elementos da representacao vetorial




Mapas tematicos

Imagens de SR




Figura 2.16 - Representagéo vetorial e matricial de um mapa temético.
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Aspecto

Representacdo Vetorial

Representagdo Matricial

Relacdes
ESpacials entre
objetos

Relacionamentos topoldgicos entre
objetos disponivels

Relacionamentos espaciais
devem =er inferidos

Ligacdo com
banco de dados

Facilita associar atributos a elementos
oraficos

Associa atributos apenas a
classes do mapa

Analise,
Simulagio e
Modelagem

Representacio imndireta de fendmenos
continuos

Algebra de mapas é limitada

Representa melhor fendmenos
com variagio continua no
S5pdco

Sumulacio e modelagem mais
s cei

Escalas de
trabalho

Adequado tanto a grandes quanto a
pequenas escalas

Mais adequado para pequenas
escalas (1:25.000 e menores)

Algoritmos

Problemas com erros geometricos

Processsamento mais rapido e
eficiente.

Armazenamento

Por coordenadas (mais eficiente)

Por matrizes

Cristiane Nunes Francisco/U




4. L evantamentos de dados geograficos




> Levantamentos plani-altimétricos / Relevo
Determinacao da localizacao (x,y,z)

Tipo de levantamentos:

- Levantamentos topograficos
- Levantamentos geodésicos
- Levantamentos aerofotogramétricos
- Levantamentos por posicionamento

Cristiane Nunes Francisco/




| evantamentos plani-altimétricos - aerofotoqrameétricos
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)
. A A . Dados para o Satélite

(corrigidos)

Dados do Satélite
(para coirecio)

Dados do Satélite

RECEPTOR GPS

SISTEMA DE CONTROLE

»
[
ESTACAO
DE CONTROLE
Con stelagac GPS

Feter H. Dana 5127435

Falcon AFB
Colorado Springs
&
Master Control
H a:va.ii Monitor Station "
Monitor Station . . Kwajalein
A scension Island Diego Garcia Monitor Station
Monitor Station Monitor Station
21 Satelites; 6 Planos Orbitais com 55 graus de Inclinagao

20 200 Km de Altitude: Orbita de 12 horas Global Positioning System (GPS) Master Control and Monitor Station Network




| evantamentos plani-altimétricos

» Geodesicos
» Topograficos (area de raio de
ate 30 km)

Cristiane Nunes Fran




Levantamentos altiméltricos

» Radar inferferométrico
»# Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM)
A bordo Space Shuttle Endeavour, durante uma
missido de onze dias, em fevereiro de 2000.

Space Shuttle Endeavour

Sinal transmitido

AFU Sinal recebido

Superticie do Terreno




Levantamenios altimeélricos

»Laser




modelo de
elevacao do SRTM

Landsat-5 TM
[7(B)+4(G)}+5(R)]

radar do JERS-1

5







L evantamentos Ambientais

»Foco de atencéo é o continuo

»Grande variedade de areas objeto, naturezas de aplicacao, niveis de
detalhamento etc.

Metodos:

Sensoriamento remoto —o0s dados coletados continuamente no terreno
sem contato direto com objeto, fornecendo a expressao espacial e a
categoria do atributo atraves da interpretacao e classificacao de
Imagens.

Campo - coleta em campo a partir de uma rede de amostragem que
visam medir a magnitude do fenomenoe; 6 envio dos dades poer
ielemetiia reduz as\visitas, a campo:

Cristiane Nunes Francisco/




Sensoriamento Remoto —

A coleta temporal continua permite o monitoramento témporo-espacial do
fendmeno estudado. Exemplo: Uso e Cobertura do Solo

Classe Area (ha) Area (%) Classe Area (ha) Area (%)
Area urbana
Condominios

Campo antrépico F . Area institucional
Corpo d'agua




Caracteristicas das imagens SR:
Resolugéo espacial

SPOT 4 - Enseada da Gléria -

IKONOS 1 Enseada da Gléria - Resolugao 20 m
Resolucdo 1 m

Cristiane Nunes Francisco/U




Caracteristicas das imagens SR:
Resolucao espacial

Maio de 2000

* Aoosto de 2000

NOAA - 1km

Cristiane Nunes Francisco/UF




Resolucao (m)

Escala Maxima

1000

1:1.500.00

30

1:80.000

20

1:50.000

10

1:24.000

o

1:12.000

1

1:2.000




Caracteristicas das imagens SR:
resolucao espectral

Cristiane Nunes Francisco/




Faixa espectral — Micro-ondas
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Método — levantamento de campo
Amostragem espacial - frequéncia e magnitude do evento
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| evantamentos de populacao

Obtencao de medidas de atributos de entes ou entao enumeracao
Tipos:
Censitarios => Cadastrais (propriedades, equipamentos, redes etc.)
Amostrais => Analise e Planejamento

Meétodo de coleta:

Observacao
Entrevistas

Cristiane Nunes Francisco/U
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5. Modelos de representacao espacial

dos dados geograficos

Cristiane Nunes Francisco/




Modelo Digital de Terreno

* Representa a distribuicao espacial da magnitude (grandeza) de
fenOmeno, através de uma representacdo matematica
computacional (Felgueiras, 2005).

e Interpolacao - um processo de medida para determinacao de
valores médios com base em valores fixos existentes.




Aquisicao de amostras, representadas por curvas de
Isovalores (isolinhas) ou pontos tridimensionais,
compostos pelas coordenadas (x,y) e pelo valor da
magnitude (2).




« Grade retangular - matriz com espacamento fixo, onde cada ponto da
grade apresenta um valor estimado a partir da interpolacao das amostras.

» Grade triangular - formada a partir da conexao entre as amostras,
representada por uma estrutura vetorial do tipo arco-no

(A) Grade Retangular

(B) Grade Tnangular




=i SPRING-3.02[Curzo][Braszilia]
Arquiva  Editar  Egibir  [maoem Tematico MET  Cadastsl Hede
Objeto Executar  Utlitanos  Ajuda
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MDT possibilita:
e Calcular volume e area;

 Tracar perfil e seccao transversal;
 Gerar isolinhas e mapas de
declividade, orientacao de vertentes e
visibilidade;
* Visualizar em perspectiva
tridimensional.
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Modelo Numérico - Indice Pluviométrico Anual
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Tematico x MDT

Figura 1.3 (a) Mapa Poligonal do Indice de Desenvolvimente Humano para o
Estado de S3o Paulo (censo de 1991). FONTE: PNUD (1998).

Figura 13(b) Distibucio do IDH no estado de S3o Paulo., estimada por

Cristiane Nunes Francisco/UFF interpolacio geoestatistica.
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fodelo Tematico - Ambiental
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Modelo Temitico - Cadastral
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6. Como 0s dados sao convertidos para o

formato digital ?

Cristiane Nunes Francisco/




Métodos de digitalizacao de bases cartograficas:

» Mesa digitalizadora
v Georreferenciamento (pontos de controle)
v'Vetorizacao manual
v’ Entrada dos atributos

MAPA A SER
DIGITALIZADO

LIMITE DE
SENSIBILIDADE
D& MESA

MESA DIGITALIZADORA Py,Pz,) PONTOS
PARA
CALIBRAGAO

P3| P4

Cristiane Nunes Francisco/




» Scanner
v' Pré-processamento (opcional)
Escaneamento
v'Processamento digital (opcional)
v'Georreferenciamento
v'Vetorizacdo manual ou semi-automatica ou

automatica
v Edicao
v" Entrada dos atributos

Cristiane Nunes Francisco/U




1. Scanner
1. Pré-processamento (opcional)
2. Escaneamento
2.1 DPI — dots per inch (PPP — ponftos por polegada)
2.2 Qual a resolucdo para 100 DPI em uma escala
1/50.000?

100 ptos — 25.4 mm " Erropadrio

classe 4 =0.3
I mm —- 50 m i

0.254 mm —-x =>x

.h..

Cristiane Nunes Francisco/U




3. Processamento digital (opcional)
4. Georreferenciamento

5. Vetorizacao manual ou semi- automatica ou

automatica
6. Edicao
/. Entrada dos atributos

Cristiane Nunes Francisco/




T Able Software R2V for Windows - [topo]
Ij File Edit Wiew Image Wector ‘Window Help
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Tipos de elementos graficos




Formacéao dos elementos graficos compostos

(A} Bios agmipados por baca compondo nm
nnico elemento geografico formado por
mais de uma linha.

(B} Municipio formado por mais de um
poligono formando um dmco elemento
gpeografico.

(C) Lagoa formada por num “buraco™ em

vanos elementos geogrificos.

Cristiane Nunes Francisco/U



Incongruéncias da digitalizacao

QLIGONDOS CORIGINAIS LACUNG

Cristiane Nunes Francisco/UF




Estrutura topologica x espaguele

e

g S . S ___‘r"-h-""'.__nzy

Estrutura spaghetti

Estrutura topologica
(1) arcos sem configiidade

(2) paligonos aberfos sem area

(3) arcos sem coneclividade dewvido ao cruzamenio

de dois arcos sem presenga de no

(4) poligonos adiacentes com sobreposicao ou "buracos”

Cristiane Nunes Francisco/U




A topologia permite estabelecer as seguintes relacoes entre 0s
elementos:
»Pertinéncia — os arcos definem os limites dos poligonos
fechados delimitando uma area,;
» Conectividade — 0s arcos sao conectados com outros a partir

de nos, permitindo a identificacao de rotas e de redes, como rios
e estradas;
» Contiguidade — os arcos comuns definem a adjacéncia entre
poligonos.




7. Como montar um modelo de analise de dados
com 0 uso de ferramentas de
Geoprocessamento?

e Objetivo

e Base de dados
e Processamento
e Resultados

Cristiane Nunes Francisco/U




Base de dados

Propriedades cartograficas dos dados:
escala, projecao, datum

* Modelo geometrico de representacao:
vetor ou raster

eUnidade territorial de integracao dos dados:
limite politico-administrativo, bacia hidrografica

 Fontes disponiveis de dados e os métodos de coleta.

Cristiane Nunes Francisco/




Processamento

e Operacoes de tratamento

montagem e preparacao da base de dados, consistindo
em operacoes como: digitalizacao, adequacao da base de
dados as propriedades cartograficas, construcao das
tabelas de atributos e especificacao dos geocodigos.

* Operacoes de analise

atingir o objetivo do projeto propriamente dito.

Cristiane Nunes Francisco/U




Resultados

Durante o processamento dos dados, serao gerados
resultados intermediarios e, sobre estes, serao executadas
novas operacoes ate atingir o resultado final.

Uma boa dica para a geracao do modelo de analise é
construi-lo com base em um fluxograma.
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Objetivo:

Identificar as dreas com resiri¢des a ocupacgdo urbana
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8. Quais sao as principais operacoes de analise de

dados disponiveis em um SIG?
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e Assoclacao entre camadas e tabela de atributos
e Consulta a tabela de atributos
e Consulta espacial
 Calculo de medidas lineares e de area e outros

e Cruzamento de camadas

e (Geracao de areas de proximidade

« Agregacao espacial por atributos

« C(Classificacao dos atributos
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Criando
ou
alterando
a base
de dados

Banco de
dados

Producéo
de
mapas

Digitalizacao
Edicdo de camadas

Criacao de tabelas
Edicéo de tabelas

Agregacao de dados

Cruzamento de camadas

Consulta por atributos ou
espacial

Ordenacéao de atributos

Estatistica

Elaboragao de
cartogramas

Criar nova camada
Alterar camada

Criar nova tabela
Modificar tabela existente

Agregacao de dados com
base em um atributo comum

Criar nova camada a partir
do cruzamento de camadas

Selecionar elementos com
base definicdo de condicbes

Ordenar registros da tabelas

Criar sumario estatistico

Representacéo gréafica de
elementos com base na
classificacao dos atributos

Nova camada
Camada alterada

Nova tabela
Tabela modificada

Nova camada e/ou nova
tabela
Elementos agregados e
atributos agregados por
calculo estatistico definido

Nova camada com
elementos modificados e
atributos correspondentes

as camadas cruzadas

Elementos selecionados

Registros ordenados

Sumario estatistico

*




Assoclacao de atributos

Resultado: dados associados a componente grafica
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Associacdo espacial
Resultado: camadas vinculadas
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- | Resultado: elemenitos
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Consulta espacial

Resultado: elementos selecionados

| 1- Proximidade -
| cidades prdximas aos lerremolos
2- Adjacéncia ou vizinhangca
palses com fronfera com ouwiros palses
3- Conlentor -
lerremolos dentro de estados.
| 4- Interceplagdo ou infersecds -
FID U Zando paises

Terreamolas
./ Urenagem
~ | Paises

Esfados
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Calculo de medidas lineares e de area e outros

Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Area urbana
Condominios

Area institucional
Praia
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Resultado: novos elemenios
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ao — Construcao de area de influéncia

520000 540000 560000 580000 600000

ado Litoral

D00DBkL

00bgkL

Distancia Litoral
0-5000
5000 - 10000 +
10000 - 15000
15000 - 20000
20000 - 25000
25000 - 30000
30000 - 35000
35000 - 40000
40000 - 45000
45000 - SDDDD+
50000 - 55000
Projegdo UTM

520000 540000 560000 580000 F00000

000 bkrL

+ +

ANEENNCECEN

Doo0zZkL
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Agregacao espacial por atributos
Resultado: nova camada com elementos agregados
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pon | T3M00(Fval _  [Regido do Wedo Faaha
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Agregacdo de dados
Resultado: novos atributos agregados

e - 1 . ¥ 1 »
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9977158
Taxa de Alfabetizacao

7F-83%
&4 - 30%

D 91 - 97%
Guanti

Classificacdao dos atributos
Resultado: mapas temdaticos
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Operacdes algebricas

520000 540000 560000 580000 G00000

e

7480000
00008tL

7460000
00003k,

s

eqressao
1200 - 1300
1300 - 1400

7440000
0000kkL

1400 - 1500
1500 - 1600
1600 - 1700
1700 - 1800
1800 - 1400
1800 - 2000

B . 2000 - 2100

BEELDCENEN

a

; [ |
=l " 2100 - 2200
+ li‘-. L] :gi!\s u” __' Projecdo UTM

520000 540000 560000 530000 500000

Iplu-anual = 1969=1,51%10% (dist)+ 2,18 (decl)+ 1,75 X 10 (elev

7420000
0000zkL
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RISCOS DE DESLIZAMENTOS E DESMORONAMENTOS
- PNT

CICATRIZES
X RISCO?

baixissimo 27 ,4%

baixo 23,5%

médio 25,4%

alto 16,4%

9 e 10 altissimo 7,3%

baixissimo risco . altissimo risco

baixo risco cicatrizes de deslizamentos
(1966 e 1988)

. médio risco Parque Nac. da Tijuca

. alto risco
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RISCOS DE DESMATAMENTOS - PNT

RISCO AREA®) PROX.
DESMATAMENTOS
XRISCO @
l1a3 baixissimo 9,6% 0,7%
4 baixo 17,0% 4,9%
‘ 5 médio 17,3% 15,4%
alto 15,6% 25,8%
7a9 altissimo 8,4% 26,2%
AREAS JA 31,2% 27,0%
DESMATADAS
E OCUPADAS
baixissimo risco . altissimo risco
haixo risco desmatamentos

. area urbana

Parque Nac. da Tijuca
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- ]
RISCOS DE FAVELIZACAO - PNT

Lins de Uasconcelos

NOTA RISCO AREA®@) PROX. DE
FAVELAS X
RISCO (2)
2a4 baixissimo 23,8% 0%
5 baixo 28,0% 0,9%
6 médio 19,2% 6,6%
7 alto 9,4% 29,5%
8all altissimo 5,1% 37,7%
AREAS JA
ocupapas | 14.4% 25,3%
baixissimo risco . altissimo risco
baixo risco favelas
. area urbana
Parque Nac. da Tijuca
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RISCOS DE OCUPACAO POR RESIDENCIAS DE ALTO PADRAO -
PNT

baixissimo risco

baixo risco

. altissimo risco

predominancia de casas de
alto padrao

. area urbana

Parque Nac. da Tijuca

RISCO AREA®Q) PROX. DE
nnnnnn RESIDENCIAS
: XRISCO @
baixissimo 30,2% 1,0%
baixo 21,0% 5,0%
médio 19,9% 25,7%
8 alto 10,8% 45,6%
9e 10 altissimo 1,7% 13,1%
AREASJIA | 16,204 9,4%
OCUPADAS
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