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O que € o MATLAB?

N

4 Software de alto desempenho
= Computacao
= Visualizacao
= Ambiente “Easy-to-use”
# Linguagem de alto nivel
= Tipos de Dados
= Funcoes
= Controle de fluxo
= |Input/output
m Graficos
= Capacidade de programacao Orientada a Objetos
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Componentes do MATLAB

N

#Ambiente de Desenvolvimento
#Linguagem de Programacao
#Graficos

#Toolboxes

#Aplicacoes de Interfaciamento de
Programas

EBI 10/2009




Toolboxes

#ColecOes de funcoes p/ resolver
problemas em variadas aplicacoes.

s FFP — (Fast Fourier Processing) Toolbox
= Imagem - Toolbox

= Wavelet - Toolbox

= Redes Neurais - Toolbox

= LOgica Fuzzy - Toolbox

= Controle - Toolbox

= Comunicacao — Toolbox

= Sighal Processing — Toolbox

3/ 10/2009
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Ferramentas MATLAB no Desktop

#Janela de Comando

#Janela de Histéria de comandos
#Help Browser

#Janela do Workspace

#Editor — M - files (script)

EBI 10/2009




Calculos na linha de Comando

N

L

MATLAB como uma calculadora

Atribuicao de Variaveis

» -5/(4.8+5.32)"2
ans =

-0.0488
» (3+41)*(3-41)
ans =

25
» cos(pi/2)
ans =

6.1230e-017

» exp(acos(0.3))
ans =

3.5470

» a = 2;
» b = 5;
» a”b
ans =

32
» X = 5/2%pi;
» Yy = sin(x)
y =

1
» z = asin(y) «——
zZ =

1.5708

Nota sobre Workspace:

ng)%@&{@s sd0 armazenados em

Ponto e virgula
inibe output

Resultado atribuido
a “ans”’” se nome
nao é especificado

() parenteses para
input de fungéo

“double-precision” formato



Funcoes Gerais

L

N

# Wwhos: Lista as variaveis em uso

# clear all:Limpa as variaveis e funcdes da
memoria

# Close all: Fecha todas as figures

# cd: muda de diretorio

# dir: Lista os arquivos do diretorio

# echo: Ecoa os comando de um M-file

# format: Estabelece o formato numeérico
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Conseguindo Ajuda

4 Comando help (>>help)

4 Comando lookfor (>>1ookfor)
#Help Browser (>>doc)
#Comando helpwin (>>helpwin)

#Documentos sobre Matlab
B “Matlabroot\help\pdf doc\”

#Link para The MathWorks
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Matrizes

N

3/ 10/2009

# Entrando e Gerando Matrizes
# Subscripts (Vetores, matrizes)
# Expansao Escalar

# Concatenacao

# Apagando Linhas e Colunas
% Extracao de Arrays

# Multiplicacdo de Matrizes




N

Entrando Arrays Numericos

[12
3 4

Separador de
Linha (;)

Coluna/ virgula (,)

> >

v

»

»

a=[1 2;3 4]\

1 2
3 4

Uso das

chaves [ ]

b=[-2.8, sqrt(-7), (3+5+6)*3/4]

_2.8000 O + 2.6458i
b(2,5) = 23

-2.8000 0 + 2.6458i1
o) o)

10.5000

10.5000
o)

o) o)
0O 23.0000

e Qualquer expressao em MATLAB pode ser entrada como

elemento de matriz

e Matrizes devem ser retangular.
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Matrizes em MATLAB

N

Colunas

(n)

1 2 3 4
A =

: [

R |
3

NN
EEEE
S Escalar: 1X1 array
Vetor: mX1 array
1Xn array

3,10,2009 Matriz: m-by-n array




Entrando Arrays Numerico

N

Expanséao escalar

Criando sequéncias:

operador (:)

Funcao p/ criar matrizes
aleatoria.

3/ 10/2009

——-1

»

»

»

»

w=[1l 2;3 4] + 5

6 7
8 9
X = 1:5
1 2 3

y =
2.0000 1.5000
z = rand(2,4)

0.9501 0.6068
0.2311 0.4860

1.0000

0.8913
0.7621

0.5000

0.4565
0.0185




Concatenacao Arrays Numericos

A
Y

L

Uso de [ ] p/ combinar » a=[1 2;3 4]\

arrays como “elementos” |a = Uso de
de matriz 1 2 chaves [ ]
3 4
: cat_a=[a, 2*a; 3*a, 4*a; 5*a, 6*a
Separador Linha: Zat 0 = [ |
Ponto - virgula (;) ] 5 5 4
3 4 6 8
Separador Coluna: 3 6 4 8 4*3
espaco / virgula (,) 9 12 12 16
5 10 6 12
15 20 18 24

Nota: A matriz resultante deve ser retangular.

23/10/2009



Apagando Linhas e Colunas

N

3/ 10/2009

>,

v

A =
1.0000
4.0000
0.1000
AC:,2)=11
A =

>,

v

1.0000
4_.0000
0.1000

» A2,2)=[1

A=[1 5 9:4 3 2.5; 0.1 10 3i+1]

-0000
-0000
10.

0000

-0000
-5000
-0000 + 3.00001

9.0000
2.5000
1.0000+3.0000i

??? Matriz indexada vazia ndo é permitidal!!.




Array Subscript (1,J)

N

A(1:5,5) A(l.end,end
A(:,5) A(.,end)
A(21:25) A(21:end)

A(4:5,2:3)
A([9 14;10 15])
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Multiplicacao de Matrizes

N
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» a
» b
C

»

10
26

[1234; 56 7 8]; [2x4]

ones(4,3); [4x3]

a*b [2x4]*[4x3}— [2x3]
10

10
26 -~ a(2° Linha).b(3° coluna)

Multiplicacao de elemento a elemento de um array

» a
» b
» C
C =

[1234; 567 8]; -> (2X4)
[1:4; 1:4]; -> (2X4)
a.*b -> Operador (.)

4 9 16
12 21 (32)=——c(2,4) = a(2,4)*b(2,4)




Funcoes de Manipulacao de
Matrizes

N

® zeros: Cria um array de “0”

®* ones: Cria um array de “1”
* eye: Cria matriz identidade

* rand: Cria uma distribuicdo uniforme de nimeros
randomicos

* diag: Cria matrizes Diagonal e diagonal de uma
matriz

® size: Retorna as dimensao de um array

* fliplr: Gira uma matriz da esquerda p/ direita
* flipud: Gira uma matriz cima e p/ baixa

* repmat: Cria e Re-mapeia uma matriz

3/ 10/2009




Funcoes de Manipulacao de
Matrizes

® transpose (?): Matriz Transposta

* rot90: rotaciona a matriz de 90 graus

* tril: Parte inferior da matriz triangular

® triu: Parte superior de uma matriz triangular
® cross: Produto vetorial

® dot: Produto escalar

® det: Determinante de uma matriz

® inv: Inversa de uma Matriz
® eig: Autovalores e Autovetores

* rank: Rank de uma matriz (Fornece uma estimativa do
numero de linhas ou colunas linearmente independentes de
uma matriz).

3/ 10/2009
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Arrays de Caracteres (Strings)

S
#Cria usando ("
» str = "Oh facil,*
str =
Oh facil,
» str2 = "MATLAB e bom!*
str2 =
MATLAB e bom!

#Cada caracteres é um elemento separado
2 (16 bits por caracter)

str = O h fra ¢ 1 | 1x9 vector

3,10,200§$Indexa(;éo similar ao array numerico




Concatenacao de Caractere

N

Usando operador [ ]:
Cada linha de ter mesmo
comprimento

Separador linha: (;)

Separador coluna:
espaco / virgula (,)

» str ="Hi1 there, ";
» strl="Everyonel”®;

~—1x9 vetor

1x19 vetor

» new_str=[str, " ", strl]
new_str =

Hi there, Everyone!

» str2 = "Isn" "t MATL%B great?”;

» new_str2=[new_str; str2]
new_str2 =

Hi there, Everyone!
Isn"t MATLAB great?["

2X19 matriz

Para strings de diferente tamanho:

e STRVCAT
e Char

» new_str3 =
new_str3 =

| Hi there,
Isn"t MATLAB greati.

strvcat(str, str2)

2X19 matriz

3/{@m®as funcionam igualmente)




Trabalhando com Arrays de String

N

"~ 4 Comparacao de String

= Strcmp: compara todo o strings
= Strncmp: compara os primeiros ‘N’ caracteres
s findstr: acha substring dentro um string maior

% Comparacao entre arrays numerico & string:

= numa2str: converte array de numerico p/ string
= str2num: converte array de string p/ numerico
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Matematica Elementar

#0Operadores Logicos

#Funcdes Matematicas

#Polinbmios e Interpolacao

3/ 10/2009




Operadores LOgicos

N

= =equal to
> Maior que

< Menor que

>= Maior ou Igual

<= Menor ou igual
~ nao(negativa)
& e

| ou

isfinite(), etc. . . .

all(), any()
find

3/10/2Uu:9

» Mass = [-2 10 NaN 30 -11 Inf 31];
» each_pos = Mass>=0

each_pos =

0 1 o) 1 0 1 1
» all_pos = all(Mass>=0)
all _pos =

o)
» all_pos = any(Mass>=0)
all _pos =

1

» pos_fin = (Mass>=0)&(isfinite(Mass))
pos_fin =

0 1 o) 1 o) o) 1
Nota:

e=>1=>TRUE

«=>0=>FALSE



Funcoes Matematicas
Elementares

N

L

* abs, sign: Valor Absoluto e Funcao Sinal

® sin, COS, asin, acos...: Trigonomeétricas

* exp, log, 10g10: Exponential, Logaritmo
Natural e Comum (base 10)

* celil, floor: Aproxima na direcao do Infinito

* fix: Aproxima na direcao de zero
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FuncOoes Matematicas
Elementares

N

L

#round: Aproxima na direcdo do proximo
Inteiro

# gcd: Maior divisor comum

# lcm: Minimo multiplo comum

#sqgrt: Raiz quadrada

# real, Imag: Real e Imaginaria

# rem:. Resto depois da divisao

23/10/2009




FuncOoes Matematicas
Elementares

N

max, min: Maximo e Minimo de arrays

mean, median: Média e Mediana de arrays

std, var: Desvio padréo e Variancia

sort: Ordenacao elementos em ordem ascendente
sum, prod: Somatorio & Produto de Elementos
trapz: Integracdo numerica Trapezoidal
cumsum, cumprod: Soma acumulativa e produto
diff, gradient: Diferencas e Gradiente numérico

3/ 10/2009




PolinOmios e Interpolacao

#Polinbmios
s Representacao
s Raizes (>> roots)
= Calculo (>> polyval)
as Derivadas (>> polyder)

s Ajuste de Curva (>> polyfit)

s EXpansao em Funcoes Parciais
(residue)
#|nterpolacao
m 1D (interpl)
m 2D (interp2)

3/ 10/2009




Exemplo

polysam=[1 O O 8];
- roots(polysam)
ans =
-2.0000
1.0000 + 1.7321i
1.0000 - 1.73211
Polyval (polysam,[O0 1 2.5 4 6.5])

N

ans =
8.0000 9.0000 23.6250 72.0000 282.6250

polyder(polysam)

ans =
3 0] o)

[r p K]=residue(polysam,[1 2 1])

r = 3 7

p = -1 -1

k = 1 -2

[R,P,K] = RESIDUE(B,A) finds the residues, poles and direct term of a partial fraction expansion of the
ratio of two polynomials B(s)/A(s). If there are no multiple roots,

B(s) R(1) R(2) R(N)

A(S) s-P(1) s-P(2)  s-P(n)




Exemplo

x = [0: 0.1: 2.5];

y = erf(x);

p = polyfit(x,y,6)
yy = polyval(p,x);

%
figure(1);
plot(x,y,'bo"), hold on;
plot(x,yy.'g-");
p =
0.0084 -0.0983

-0.7435 0.1471
0.0004

0.4217
1.1064

0.9F
0.8
0.7F "
2
//
0.6 j2
//”
@
0.5 4
o]
0.4 i
/
/
0.3F /Q)
/
/
o]
o2 /
/
/
01F f
Py
0 ‘
0 05

25

ans =
0.4744

0.8198

interpl(x,y,[0.45 0.95 2.2 3.0])

0.9981 NaN

Nao existe valor de x=3.0!

3/ 10/2009




Importando e Exportando Dados

L

N

# Usando comando “Save” e “Load ”

save fname load fname

save fname X y z load fhname X y z
save fname -ascii load fname -ascii
save fname -mat load fname -mat

3/ 10/2009




Input/Output p/ arquivo Texto

L

N

[_er dado formatado, reusando o
formato string N vezes.

»[Al..An]=textread(filename, format,N)

eImporta e Exporta dado Numeérico
com arquivos delimitados ASCI|I

» M = dImread(filename,delimiter,range)

3/ 10/2009



Input/Output arquivo Binario

N

L

# fopen: Abre um arquivo p/ input/output

# fclose: Fecha um ou mais arquivos abertos
# fread: Ler dado binario de um arquivo

# fwrite: Escreva dado binario em arquivo

#® fseek: Manipula posicao num arquivo

» Fid= fopen('mydata.bin', 'wb");
» fwrite (fid,eye(b) , 'Int32');
» Fclose (Tfid);

» Fid= fopen('mydata.bin’', 'rb");
» M= fread(fid, [5 5], 'Int32))
» Fclose (fid);

3/ 10/2009



Introducao aos
Graficos

i
-
r
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7
)
&
F e '

3/ 10/2009



Graficos

N

#Plotagem Basica

plot, title, xlabel, grid,
legend, hold, axis

#Editando Plot
Editar Propriedades

#Plotagem usando: Malha e Superficie

meshgrid, mesh, surf,
colorbar, patch, hidden

#Handle

3/ 10/2009




Plotagem 2-D

N

Sintaxe:

plot(x1, yl1, "cIml®, x2, y2, “"cIm2",

--)

Exemplo:

x=[0:0.1:2*pi1];

y=sin(x);

z=cos(X);
plot(Xx,y,x,z, " linewidth",2)
title("Sample Plot", "fontsize",14);
xlabel ("X values®, "fontsize",14);
ylabel ("Y values®, "fontsize®,14);
legend("Y data®,"Z data")

grid on

3/ 10/2009




Exemplo (Sample) de Plot

N

Sample Plot < Title

Y label

N
Y values

3/10/2009 Xlabel “Xvalues



SprlOtSZ Mais de um Gréafico por Janela

N

Sintaxe: |subplot(rows,cols,index)

»subplot(2,2,1);
File Edit Tool: ‘Window Help » .
IDEE& kA 2/ peT
" balling() / ” highlowe)
//—»subplot(2,2,2)
B0 1 B0 L >‘ " }‘
T~

- - ~»subplot(2,2,3)

- candle() /: mowag() » ..

L e i
H‘Hﬁ TT I m —

G0
» .

55 55
0 o 10 10 20 30 40

3/10/2(,VV ]




Exemplo: Plotando Superficie

N
\J

X = 0:0.
y = 0:0.

P
N N

zZz=sIN(XX."N2+yy."2);
surf(xx,yy,zz)
xlabel ("X axes"®)
ylabel (Y axes™)

[xx, yy] = meshgrid(x,y);

3/ 10/2009
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Plotando Superficies 3-D

contourf-colorbar-plot3-waterfall-contour3-mesh-surf

[+ Figure No. 1 [_ (O] =]
File Edit 'wWindow Help

Feaks Function - (CONTOURF & COLORBAR) Sinc Function - (PLOTS) L-shaped Membrane - WMWATERFALL)

- @\ |
20

14 .@QO o
@
5

10 20 30

Peaks Function - (CONTOUR3)

o,

3/J.UIAUUU




Rotinas Especiais de Plotagem

bar-bar3h-hist-area-pie3-rose

[# Figure No. 1
Fil=  Edit 'Window

30

207

10

1]

30

3/10/20C

Help

Bar Graph - (BAR, 'stacked’)

Area Plot - (AREA)

3-0 Horizontal Bar Graph - (BAR3H)

300

200

100

0

Histagrarm - (HIST)

nnlln

4

2

1]

2

Folar Histogram - (ROSE)

4

I [=] E3




Editando M-Files

“#0 que é um M-File?

#Editor: No lugar do uso da janela de
comandos, um script (M-File) pode ser
escrito contendo todos os comandos de
linha. Sendo este ao ser submetido ira
executar todos os comandos nele contidos.

#Vantagem

3/ 10/2009




' Programacéo e
Desenvolvimento
de Aplicacoes

-
o
it
o
- pes '
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Script e Arquivos de Funcao

N

e Arquivos do tipo Script

e Funciona como se estivesse digitando os
comandos na janela de comando

e AsS variaveis sao armazenadas na area de
“workspace”

* Arquivos de Funcoes
e Permite que se crie suas proprias funcoes

» Todas as variaveis dentro da funcéo sao
locais

 Toda informacao deve ser passada para a
funcdo como parametros
» Sub-funcdes sao permitidas (fungbes, uma dentro da outra)
3/10/2009




Partes Basicas de um arquivo de
Funcao

N

|

Retorno do Argumento Nome Funcao Entrada Argument

Comentario \ M

function y = mean (x)

% MEAN Average or mean value.

% For vectors, MEAN(x) returns the mean value.
% For matrices, MEAN(X) is a row vector

% containing the mean value of each column.
[m,n] = size(x);

. . ifm==1
Linhas de codigo
m =n;
end

y = sum(x)/m;

3/ 10/2009



Comandos de Controle

N

Comando: if

iIT ((attendance >= 0.90) & (grade_average >= 60))
pass = 1;
end;

while Loops

eps = 1;

while (l+eps) > 1
eps = eps’/2;

end

eps = eps*2

3/ 10/2009




Comandos de Controle
for Loop

-
N
a = zeros(k,k) % Preallocate matrix
for m = 1:k
for n = 1:k

a(m,n) = 1/(m+n -1);
end
end

Comando Decisao: switch

method = "Bilinear”;
switch lower(method)
case {"linear”,"bilinear"}
disp(“Method is linear®)
case "cubic”
disp(“Method is cubic®)
otherwise
disp("Unknown method.")

end

Method i1s linear
3/10/2009




Caracteristicas de um Arquivo de Funcao

N

# Sub-Funcdes
# NUmero quaisquer de argumentos: input/output
% Variaveis: Local e Global

% Uso de “Input”
= Input via teclado

= “Pausa” durante a execucao
# Erros e Avisos(Warnings)
= Mostra mensagens de erro and “warning”

# Funcao “Shell Escape” (Operador !)

# Otimizacéo de codigo em MATLAB

= Vetorizacao de loops
= Pre-alocacdo Arrays

3/ 10/2009




Arquivo de Funcao(arquivo M)

N

function r = ourrank(X, tol

% rank of a matrix Multiplos Input Argumentos

s = svd(X); Uso: ()

IT (nargin == _1) »r=ourrank(rand(b), .1);
tol = max(size(X)) * s(1)* eps;

end

r = sum(s > tol);

Man’Stdev] = ourstat(x)
Multiplos Output T - size(X);

Argumentos. Uso [ ] irm ==
»[m std]=ourstat(1:9)

> end
mean = sum(x)/m;

3/10/2009 stdev = sqgrt(sum(x.”2)/m — mean."2);



Tipos de Dados

N

ARRAY

char NUMERIC cell structure function handle

user class java class

int8, uint§, single double
int16, uintl16, |
int32, uint32 sparse

#®Arrays Numerico
#®Array Multidimensional
#Estruturas e “Cell Arrays”

2 p3/10/2009



Arrays Multidimensional

N

L/
A primeira referéncia, vetor 1D, a linha.

A segunda referéncia matriz 2D, a coluna. 5 = pascal (4):
A terceira referéncia 3D, profundidade (Page).” A(:,:,2) = magic(4)
A(:,:,1) =
1 1 1 1
1 2 3 4
1 3 6 10
1 4 10 20
A(:,:,2) =
16 2 3 13
) 11 10 8
9 I 6 12
4 14 15 1
» A(z,:,9) =
I diag(ones(1,4));
3/10/2009 Page 1



Estruturas e Arrays de Estruturas

N

* Arrays com “containers” de dados chamado fields

patient » patient.name="John Doe";
» patient.billing = 127.00;

- . name 'John Doe' » patient.test= [79 75 73;

- billing 127.00 180 178 177.5;

|_.Cest

79 75 73 220 210 205];

180 178 177.5
220 210 205

« Também, constroi estrutura de arrays usando a funcao struct.
 Array de “structures™

» patient(2).name="Katty Thomson-;
» Patient(2).billing = 100.00;

» Patient(2).test= [69 25 33; 120 128 177.5; 220
210 205]:

3/10/2009



Cell Arrays

N

 Array nos quais os elementos sao cells e pode conter
outros arrays MATLAB de diferente tipos.

» A(1,1) = {[1 4 3;

O 5 8;

7 2 9]}

» A(1,2) = {"Anne Smith"};
» A(2,1) = {3+7i};

» A(2,2) = {-pi:pi/l10:pi};

cell 1.1

1 4
0 5
2

cell 1,2

Anne Smith

cell 2.1

3+7i

cell 2.2

[-pi:p1/10:pi]

» Usa-se chave {} para apontar os elementos de um
“cell array”

- e Usando a fun
55 P3/10/2009

cao celldisp para mostrar “cell array”




Funcoes Numéricas Nao-lineares

N

L

e Funcao inline

Uso funcao char
para converter
Inline objeto p/
string

» f = inline("3*sin(2*x.7"2)", "x")
f =
Inline function:
T(X) = 3*sin(2*x."2)
» £(2)
ans =
2.9681

e Integracdo Numeérica usando quad

Nota: a funcdo quad usa
quadratura de Simpson
adaptativa

3/10/2009

» Q = quad("1./(x."3-2*x-5)",0,2);
» F = inline("1./(x."3-2*x-5)");
» Q = quad(F,0,2);

» Q = quad("myfun~,0,2)

y = myfun(x)

y = 1./(x-"3-2*x-5);




Funcoes Numéricas Nao-Linear

N

% -, -
# fzero acha o zero de uma funcao de uma variavel simples

[%,fval]l= fzero(fun,x0,options)

= fun é uma funcdo “inline” ou “m-function”
# fminbnd minimiza uma funcdo simples num intervalo fixo: x,<x<Xx,

[%,fval]l= fminbnd(fun,xl,x2,options)

# fminsearch minimize uma funcéo de varias variaveis

[%,fval]l= fminsearch(fun,x0,options)

# Use optimset to determine options parameter.

options = optimset('paraml',wvaluel,...)
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Equacoes Diferenciais Ordinarias
(Problema de Valor Inicial)

N

4 Uma EDO Explicita com VI:

Y= 1(t, y)

V()= Yo

# Usando ode45 para funcao nao-stiff e
ode23t para funcao stiff.

[t,y] = solver(qggfun,tgpan,ygigptions)

\— N\

dydt = odefun(t,y) Initialvlue

[initialtime finaltime]

3/10/200'9 Uso de odeset p/ definir opcdes de parametros



Exemplo de EDO

N
\J

’ 2
NW-A-yDyi+y =0
dydt=myfunc(t,y) _ )
dydt=zeros(2,1); J/1 Y2

dydt(1)=y(2); —(1—-v.%yy
dydt(2)=(1-y(1)"2)*y(2)-y(1); Vo =U=N)re= 0

» [t,y]=ode45( myfunc',[0 20],[2;01) |
3 T T T .

Nota: 2
Help em odeset p/ opcoes,
mais precisao e outros

utilidades como plotagem

3/10/20ggu rante a solucao.

| | | | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20



N

objetos:

Graficos “Handle”

#Graficos em MATLAB consistem de

m root, figure, axes, image, line, patch,
rectangle, surface, text, light
#Cria Objetos

#Modifica Propriedades dos objetos
#0btém “Handles” dos objetos
#Conhecer as Propriedades dos Objetos

#Modifica
s Usando
msllolzo(! Usando

Propriedades dos Objetos
_inha de Comando

Propriedades de Editor




Objetos Graficos

Root
_6 o v : Objeto
m) E| Figure No_ 1 M=l E3
File Edit Window Help )
Figurea
3-D Surféf:fPlnt Objetﬂ)
U||\/|EFIU : Light Source
objetos m Axesobjeto local ~] UlControle
b : | Light Colos objetrbs
=B
111]
Surface 8 e
. ight Pozition
objeto N -
100
S
Line 1|:|; Reset
objetos o
Cloze
Ydata 0 o - Xdata
Texto

objetas/1



Obtendo um “Handle” Objeto

1. Criando

h Tine = plot(x _data, y data, ...)

N

2. Funcoes utilitarias e
_ Qual é objeto atual?
O - root object handle Ultimo objeto criado
. e OUuU
gcf - current figure handle | yiimo objeto clicked
gca- current axis handle
gco- current object handle

3. FINDOBJ

h obj = findobj(h _parent, "Property®, "Value", ...

3/10/2009 Default = 0 (root object)



Modificando Propriedades de
Objetos

e Obtendo uma lista das propriedades:

N

get(h_object)

e Obtendo uma lista das propriedades

passives de mudancas:
set(h_object)

* Modificando as propriedades de objeto
= Usando a Linha de Comando

set(h_object, "PropertyName®, "New Value®, ...

3/10/2009 = Usando Editor de Propriedade



Graphical User Interface: GUI

N

#0 que e GUI?

#0 que é figure and *.fig?
#Usando comando guide
#GUI, controles

#GUI, menus

23/10/2009




-) Quaternion Demonstration

AXes

Checkbox

static text

(o x|
Euler &ngles
<=
v I 0 Deg
4 y | 180
Fitch ] 0 Deg
a0y = B
Rall l 0 Deg
P 7 y | 180

y 4

[luaternion Reprezentation

/

rames

B=[0001]

Azimuth ] 1] Deg

-360 j B _(J BEi
Elevation 1 il Deg /

Beta ] Egg
] |30

[ Fast Render 1 J
Reset " Dynamic / {+ Static Help l Cloze l

y 4 — y | i

mg/lo/zoog Radio Buttons

Push Buttons

Slider

Edit text



N

suia de Editor —

- ) untitled1.fig ]

Layout  Tools Help

File Edit

==

D E|* 2| e

Hl®|E -
E R E

i
L

)
A

g

50 100 150
1

=

o

Push Button |
Push Button |
Push Button

Edlit Text

Eciit Text
Eciit Text

0&r

7285 02 01

|
Static: Text

Dl.B lu.a lm_

=101 ]

i
Push Buttan 03+
Push Button Uer
Fuzh Buttan Hr
IW 02t
G DD D-Iz Stafic Text 0 IF‘ L IH 1I
Edit Text Popup Menu j
I~ Checkbox " Radio Buttar -
[ Checkbox " Radio Buttar

K

[Porup tenu j
TS I
Listhox

Button

Button

67 p3/10/2009

Figura

RI=TE
figure (Untitled)

— Alphamap mll] I
— BackingStore ll””

| BusyAction | oueue

— ButtanDownFen

— Clipping llnn

— CloseRequestFcn closereq

- Calar ) —

— Colormap ﬂll]

— CreateFon

— CurrentCharacter ]

[+ CurrentPoint [-0.2-0.077]

— DeleteFen

— Dithermap u ]

— Dithermaphode I manual

— DouhleBufier >|off

— FileMName GimatlabR1 2twor
— HandleVisibility > |off

— HitTest >lon

— IntegerHandle > |off

— Interruptible >lon

— InvertHardcapy >lon

— KeyPressFcn

— hlenuBar ;Inone

— Mame Untitled

- MextPlot w | add

— NumberTitle o

— PaperCrientation :Iportrait

[+ PaperPosition [0.25 2.5 8 6]

H easeren

s

Inspetor de Propriedades




- Exemplo Aplicativo 4
em ProcessamentQdd
de Sinals

-
o
it
o
- pes '
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No editor crie o script sinais.m

H MATLAB B
Edit View Web Window Help

New > M-file RBERTWork = L]

Open... Ctrl+O Figure | e nd Window i".il
Close Command Window Ctrl+W Madel
GUI

b [ A

Import Data...
Save Workspace As... Ctrl+5

33

Set Path...

Preferences...

Print...

Print Selection...

1 Ch..A\antissom_estereoc.m
2 Ci\..en\12-05-05\REDEL.M
3 CAL.05 old\vigahellen.m
4 C:\..I0\Desktop\nandal.m

Exit MATLAE Ctrl+Q Al x|
BO000e—6/ (. 287%243) -]
80000e—-6/ (.287*293) *&
60000e-6/ (.287%283)
ans*g
1773-673

$-— 9:54 MM 10/22/09 ——3%

help for
for m=1:5
end

for m=1:5
[Tola']
end

help mean
type mean
help mean
clear

clc :i |
4 l 4 I Command History | Current Directory 1] -
Ready

2 e COARTE) !"§E Nanotec Vialobzo | [ Microsoft PowerPot.. || ) MATLA | & - ¥ W 10:16 AM
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Nome temporario: Untitled

A MATLAB =& =]
File Edit View Web Window Help

| g."‘| P BBl o~ | 7 | ? ICurrentDirectDry: CMATLABGpWeork =] _J

Workspa 6y Untitled2” 2l x|

= || File Edit View Text Debug Breakpoints Web Window Help =l
e | D@ @& 2RO [dH| B8R
1 | % Processando Sinais

1=

|»

Commany

&0000e
&0000e
60000e
ans*g

1773-6
= 0

-
help m w!l ibr

type m{ Ready
help mémr

clc —1
- =
-

§ Microsoft PowerPor. || =) MATLAB 1 8) Untitled2*




Nome “salvo”: sinais

% MATLAB
File Edit View Web Window Help

O@| 4 528 = o | #| 7 | CurentDiectory: [ CMATLABEp fwork ] _|

(=@ =]

.....

Workspa) 3 CAMATLAB6pL\work\sinais.m™
@ k| File Edit View Text Debug Breakpoints Web Window Help

vre | DB HE | 2R oo | #hH | OB | DRE R L | ses[m=

e es

% Processando Sinais

% Definindo a frequencia de amostragem (Hertz):
-| fa = 2000;

bWk =

Commany

&0000e
&80000e
&0000e
ans*a

1773-6
T

help m “‘

I

21

[

type m{ Ready

help mesrr

4 i 4 I Command History | Current Directory a]

BT

| - LEXAR [.G;:j' 1 :'I‘-fann:nfec_‘;.;’iaLI:nhac: | B Microsoft PowerPoi... f ‘ MATLAB

FE Wy 10:27 AM




4\ MATLAB (= & =]
File Edit View Web Window Help

D | % 2@ o | ¥ | 2 | CurrentDirectory: [CMATLABGpwork =
Viorkspace 3\ CAMATLABS pl\workisinais,m* 2 x|
= | ) i 5 9 File Edit View Text Debug Breakpoints Web Window Help =]
== DEES| 280« | dhH| 8 2R R s x|
Bz |wma 3 | % Definindo a frequencia de amostragem (Hertz): =
— 4-| fa = 2000;
fa Ix¥

BH sig1 | 1x4001 d
e |1xe001 6 | $ Definindo o intervalo no dominio do tempo (s):

f-| t=0:1/fa:2;

8

9- a=1; £f=550;

10)-| sigl=A*sin(2*pi*f*t); % Gerou-se o sinal 1
Command History 1 1
sooooe-6/ (2271293 12| | % Para ouvir sigl
80000e-6/(.287*293 o =
60000=-6/(.287+293 13 sound (Slgl ! fa)
ans*g 14
S w19 | % Para ver sigl
16|-| figure(1l); plot(t,sigl) % Grafico saturado

help for 17
for m=1:5
end 18-| figure(l); plot(t(10:20),s8igl(10:20)) % Grafico em detalhe
for m=1:5
[Tola'] 19 | —
s q On
LYpe MEan Ready
help mean
clear
cle :I —
ﬂ! » | CommandHistory | Current Directory | 4] “‘__,

Ve [EXAR(G) "l Nanotec Vialobso | E3 Microsoft PowerPol.. | -) MATLAR %) camaTLABSpI\Wor... | < Ho= o' 1045 AM




i MATLAB

e e 1 Figure No. 2 =5 58T
rie Tot Yiew Teh Hncow e ] File Edit View Inset Tools Window Help
O = ¥ ] ) ﬁ % | Current Directory: || [l Figure Mo.1 = -
= File Edit View Insert Tools Window Help DEed& A2/ AED
orkspace
= EH | & J Stad: [Eass hEds kA~ Z 1 . T T T
Name Size I E I
B2 | F[PK.C:\I'\_J’IT’-.\TLAEﬁpl\uiork‘\siTais.m _ m[m 08 1
@:_ 1x1 File Edit VYiew Text Debug Brea 0.3 06 i
HHze |11 LS el =
Bl =i | oy 3| | % Defining s A 1
H« 1x4001
4-1 £fa = 2000 04 02t 1
5 0.2 ok 1
6/ | ¥ Defining ; ol ]
e t=0:1/fa:3
8 0.2 04t i
Command History 9 = A.=1 ; f=5£ 04 06k |
§0000e-6/(.287+29 L, 7
§0000e-6/ (. 287+29 10/- Slg1=A*Slr 06 0B} .
60000e-&/(.287*29 1 1
ans*g 0.8 | L I ! .
1773-673 12 % Para ouy 4 5 6 T 8 ] 10
: R : M
- ssiw10/3 13- sound(sigl ! %10
help for 14
e 15| | $ Para ver sigl
eny g = &
.- 16/|-| figure(l); plot(t,sigl) % Grafico saturado
['Zlﬂ'l 17|-| pause (3)
ern ) o I
T 18|-| figure(2); plot(t(10:20),sigl(10:20)) % Grafico em detalhe
type mean 19
help mean
clear 20 |% | F
clc
Ready =1
| | Command History [ _TUment Uirectory T ]| ] ] J—-

Py &= < o WEH 1049 AM
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-@ P YA L L .

H

Ll jimasm
File Edit View Web Window Hel

[ ﬁ“,i b BB oo | ﬁ i ? |CurrentDirectury:IC:\MATLAEIJBpﬂwurk ;] _l

Workspace  # | x || |Command Window L2x]
= B  Bi|%||??? Error: File: C:\MATIAB6pl\work\sinais.m Line: 25 Column: 47 =t

") " expected, "end of line" found.

Name Size

Hr |

@ ans |1xl ::’} .

Baux |1x11 indice =
H: |

Hza |1x1 4

Bl indic 1x1

Hsiq1 |1x4001

Bt |ixe001 ||ans =

s i 0.9511

Command His 7| x|| [>>

nin(find (auxs=2]

aux=sigl(10:20

min(find (aux>=

cle

aux (4)

clear

cle =

KT 5
‘1]'{ Command| | 1] [+[
Ready

24/ | % Qual o indice do ponto maximo deste ultimo grafico ?
25-| aux=sigl(10:20); indice=min (find (aux>=0.8))

26
27| | % Confirmando

28-| aux(4) % retorna 0.9511

g Nanotec Vial.. || [d Microsoft Po... || ®) CAMATUABG.. || -) MATLAB

") Figure No. 2

3 Hg ure No.




Q LR e x =t L~ ‘

- File Edit View Web Window Hel IE”E“&
Dw| f B2l o | 1 | & |CurrentDirec’tnry:lC:IMATLABBp'I\.wnrk | _l =
. d b
| Workspace 7 x|| |Comma : 2lx| ]
= || ® | 5|??? Exrror: File: C:\MATLAB6pl\work\sinais.m Line: 25 Column: 47 it
= = ") " expected, "end of line" found.
H= 1x1
@ans 1xl .>> .
Baux |1x11 indice =
H: 1x1
M |1m 4
HH indic| 1x1
HH=ig1 |1x4001
H- 1xa001 ||ans =
0.9511
| i
Command His 2| x|| [>>
min(find (aux>—
aux=3igl (10:20
min{find {aux>=
cle
aux(4)
clear
clc [l
KT R -
Q]P[ Command]| | <] [+
Ready
24 | % Qual o indice do ponto maximo deste ultimo grafico ?
25-| aux=sigl (10:20) ; indice=min (find (aux>=0.8)) =

26

27| | % Confirmando
28-| aux(4) % retorna 0.9511

F: Manotec Vial.. | [ MicrosoftPo.. || B) C E6.. || <) MATLAB B FigureNo. 2 F Figare Mo.1
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. C\MATLABGRL work\sinais.m ' (o= (@ ][=]

File  Edit View Text Debug Breakpoints Web Window Help FigureNo.# ’E@
NEES & =@ o #f | Q8|30 | Fe Edit View Inset Took Window Help 5
12| | % Para ouvir sigl DEHES YA A/ BRD 3
13|-| sound(sigl,fa)
2
14
15| | % Para ver sigl 15 |

16|-| figure(1l); plot(t,sigl)
17|-| pause(3)

18-| figure(2); plot(t(10:2( i
19

1

20 | % Qual o indice do pont¢ 0 1
21|-| aux=sigl(10:20); ing i |
22

23| | % Confirmando - .
24/-| aux(4) % retorna 0.9511

25 o 1
26| | % Composicao de Sinais 5

27 i Sig2=A*Sin (2*pl*554*t) : 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

28/-| soma=sigl+sig2;
29
30 | % Ouvindo-os &
31|-| sound(sig2,fa)

32|-| pause (6) ; sound(soma,fa)

33
34| | % Vendo o batimento
35|-| figure(4); plot(soma)

+) Figure No. & <HZ S0 115 m




F\ CAMATLABSp1 \wark\sinais.m
File Edit View Text Debug Breakpoints Web Window Help

DNEEHES|i2@ve | fApn OB BDE DA sexf== |

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

% Vendo o batimento
figure(4); plot(soma) % Observe-se a amplitude !

% Analise no Dominio da Frequencia:

sigf=fft (soma)
potencia=sigf.*conj (sigf) ;

dep=potencia (1:round (length (potencia)/2));
freq=1:round(length (potencia) /2) ;
freg=freq/max (freq) ;

freq=freq*fa/2;

figure (5) ;plot (freq(1090:1150) ,potencia(1090:1150)) ;grid

B[ o

L3R ES

18) camatia., 7o) TFigureNo T ) Figure o2 =) Figure No. 4

) Figure No. 5

| <D EZHITO 12000M




Y CAMATLABG pl \workhsinais.m . o] ]
File Edit View Text Debug Breakpoints Web Window Help

CeEE| i 2Rvo fH| 88 BABERE| smeff= x|
34/ | $ Vendo o batimento E
35-| figure(4); plot(soma) % Observe-se a amplitude !

36 n Figure No. 5 EI@
37 File Edit View Inset Tools Window Help
38 [|[[DsEE/ a2/ 2o
39- 35x1n"
40/ ' ] :
41 - S . D T
22- :
7T N . - W T~ -
44- | -
49| |
46 - s A
1 B R
48 - 090:1150)) ;grid
49 i o ]
| i ;
52 . J TP
53 540 545 550 556 B60 665 570 575
54
55
56
57
1 bl

m <) "Figure Mo, | <) "Figure Mo, 21" <) "Figure Mo 4 I 2 Figure No.5 | < ,-"L____I_% 0 1202 PM




. Conclusao

» Matlab € uma linguagem de computacao.

» Matlab, e uma linguagem de alto desempenho e
alto nivel.

» Matlab suporta GUI, API.

» Matlab possue “Toolboxes” p/ aplicacoes
especificas.

» Matlab é a melhor Linguagem!!!!

3/ 10/2009



. Mais informacoes...

A
N

 FAQ sobre Mathworks.
Newsgroup™
e Usando pagina: Google Groups
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