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Projeto de Iniciacao Cientifica
Escoamento de Fluidos em Microcanais

Resumo

O projeto tem preliminarmente por finalidade estudar os conceitos basicos da mecanica
dos fluidos em especial quando as dimensdes sdo reduzidas a ordem do micrometro.
Propde-se a familiarizacdo da teoria fundamental do estabelecimento do continuo e as
razdes fisicas quando este principio ja ndo € mais valido com extensdo as aplica¢des aos
mecanismos conhecidos como MEMS (Micro Eletric Mechanical Sysytems).

Em prosseguimento ao conhecimento dos fundamentos tedricos da mecanica dos fluidos
deseja-se implementar, em sua fase final, um cd6digo computacional aplicado a
escoamentos em microcanais [1]. Este estudo visa a implementacdo de cddigos
computacionais unidimensionais envolvendo diferencas finitas.

O estudo propde gerar capacitacdo nesta area especifica da ciéncia da mecanica dos
fluidos e da dinamica dos fluidos computacional, visando detectar os pontos principais de
funcionalidade dos mecanismos de escamentos em microcanais, assim como também,
desempenho e exatidao dos modelos implementados em cédigos computacionais que
utilizam métodos numéricos de solucdo. Os procedimentos relativos a drea da mecanica
dos fluidos e da dinamica dos fluidos computacional sdo bem estabelecidos dentro das
linhas atuais de pesquisa em vdrias partes do mundo, entretanto, este trabalho visa
estabelecer uma proposta diddtica de abordagem no que tange ao estudo tedrico e a
implementacdo de cddigos computacionais com metodologias ja estabelecidos.

Consideracoes Gerais

Este projeto é em linhas gerais o fomento necessario ao prosseguimento do Projeto de
trabalho encaminhado a esta unidade da UFF. Os recursos aqui solicitados compreendem
de duas bolsas IC para dois alunos do curso de Engenharia Mecanica.

Temos necessidade de estimular os alunos na tarefa de utilizacdo de novas tecnologias,
tornd-la disponivel aos alunos para que possam adquirir a tdo desejada familiarizacdo
académica, assim como, com 0s recursos numéricos computacionais de ultima geragdo e
estarem preparados para a acirrada competicdo que inevitavelmente o mercado de
trabalho impde.



Este trabalho de iniciacdo cientifica serd o primeiro passo para a real efetivacdo de
conhecimento moderno em nanotecnologia e utilizacdo do potencial académico
disponivel nesta unidade da UFF.

Objetivos
O projeto tem como objetivo familiarizar o estudante com os conceitos tedricos da
mecanica dos fluidos com énfase em escoamento em microcanais. Na sua fase final sera

desenvolvida a implementacdo de um co6digo computacional capaz de simular
numericamente escoamento unidimensional em microcanais.

Introducao Geral

As tendéncias mundiais na drea da mecanica dos fluidos aplicadas em microcanais [2],
[3], [4], [5] estdo no desenvolvimento e aplicacdes de metodologias numéricas na solugao
de problemas unidimensionais e bidimensionais.

Descricao: Linhas Especificas de Pesquisa

Estudo dos Conceitos teoricos da Mecdnica dos Fluidos - RQ1

A enfatizacdo bdsica desta parte do projeto é direcionada ao estudo do conceito de
continuo e o limite de sua validade em escoamentos, nimero de Knudsen.

Estudo do Escoamento de Coutte e Poiseuille - RQ2

Nesta parte do projeto € realizado o estudo de escoamentos cldssicos importantes as
aplicacdes dos mecanismos MEMS. Deverd ser possivel estabelecer as diferencas
existentes entre estes escoamentos e suas aplicagdes aos problemas de microcanais.

Formalizacdo de um Problema Uni-Dimensional - RQ3

Idealizacdo, desenvolvimento e implementagcdo de um cédigo computacional para
simulacao numérica de escoamento em microcanal.

Discussdo de Resultados e Preparagdo do Relatério Final - RQ4

Os resultados obtidos serdo avaliados sob o ponto de vista deste projeto. Uma andlise
envolvendo a capacidade de entendimento e visualizacdo dos alunos em aplicagdes de



escoamento em microcanais serd discutida com o propoésito de estabelecer as limitagdes e
aplicabilidade das mesmas no processo de criagdo de novos dispositivos do tipo MEMS.

Nesta fase € realizada a preparagdo do relatdrio final descritivo do projeto onde sugestdes
para novos e possiveis passos de pesquisas serdo discutidos.

Recursos a serem Utilizados

Biblioteca

Sao indicados para este trabalho dois (02) alunos do 4° periodo do curso de Engenharia
Mecanica.

Os estudantes envolvidos no presente projeto terdo acesso direto a todo material que
possam fazer disponivel através da Internet assim como aquele disponivel na biblioteca
da UFF.

Equipamentos

Os equipamentos de computacdo, disponiveis ao aluno serdo os da Universidade, aos
quais o aluno tem acesso direto naturalmente.
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