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1-HISTORIA

FORmulaTRANSlation System;

Primeira linguagem considerada de alto nivel (“High Level” — proxima a linguagem humana), inventada por John
Backus, naIBM, em 1954 e comercializada em 1957. Continua sendo muito utilizada nos dias de hoje nas areas de programagéo
cientifica e aplicagbes mateméticas. O Fortran, inicialmente, era um interpretador de codigo digital para o computador IBM 701,
sendo originalmente chamado de “ Speedcoding”.

A primeira geracado de codigos para programagéo de computadores, era chamada de linguagem de méaquina ou codigo
de méaguina, que na verdade, é a Unica linguagem que o computador entende, uma seqiiéncia de Os e 1s, interpretadas como
instrucoes.

A segunda geragéo de cédigos foi chamada de linguagem “Assembly” (montagem). Esta linguagem torna a seqiiéncia
de Os e 1s em palavras compreensiveis, como “ADD”. Na verdade, esta linguagem é traduzida para codigo de méaguina por
programas chamados “ Assemblers’ (montadoras).

A terceira geracdo de codigos foi chamada de “High level language” ou HLL, na qual existem palavras e sintaxe de
acordo com a linguagem humana (como palavras em uma sentenca). Para que um computador entendaumaHLL, € necessario um
compilador que traduza o cédigo para“Assembly” ou para codigo de maguina.

John Backus chefiou a equipe de pesquisadores da IBM, que inventou o Fortran, no “Watson Scientific Laboratory —
NY”. Estaequipe ndo inventou aidéiade HLL ou aidéiade compilar umalinguagem para codigo de maquina, mas o Fortran foi a
primeiraHLL.

O Fortran possui hoje, mais de 40 anos, constantemente sendo modificado e atualizado, e se mantém no topo das
linguagens para computadores nas &reas de programag&o cientificaeindustrial.

Fortran | (1954-1957)

O compilador Fortran | manteve o recorde de traduzir um cédigo, por mais de 20 anos.

Fortran |l (1958)

Capacidade de compilar médul os de programas, ndo executaveis, paraserem “link editados” com outros programas.

Fortran 11l (1958)

N&o saiu do laboratorio.

Fortran 1V (1961) ou Fortran66 (1966)

Era um Fortran 1l “limpo” e com implementacdo dos comandos COMMON e EQUIVALENCE, que permitiram o
compartilhamento de cédigo entre outros programas e sub-rotinas.

Fortran77 (1977)
Foi padronizado utilizando o conceito de programagéo estruturada. Padréo: ANSI X3 e |SO/IECITCL/SC22/WG5
Fortran90 (1980)

Levou 12 anos para ser atualizado. Os recursos do Fortran90 se equiparam aos existentes no C (Alocagéo dinamica de
memoaria, apontadores e orientagdo ao objeto).

HPF (1990)
High Performance Fortran— Fortran90 para ambientes com memoria distribuida;

Fortran95 (1995)




2-FORTRAN 77

O Fortran77 foi considerado obsoleto em relacdo as linguagens atuais e aos recursos existentes.
Razoes:

Formato fixo:
- Linhasdaposicéo 7 a72;
- Somente letras mailscul as;
- Nomes até 6 caracteres.
« Impossibilidade de representar operacoes paralelas intrinsicas;
E uma situac3o critica, pois o Fortran é considerado com uma linguagem de ata performance, no

entanto, até o padréo 77 ndo existia nenhuma instrucdo que permitisse o paraelismo, como
compartilhamento de enderecos de memoria.

« N&o épossivel aaocacdo de memdriadinamica

No Fortran77, o programador € obrigado a declarar vetores com 0 maior tamanho possivel para
reservar memaria durante a compilacao.

« N&o possui representacdo numeérica portavel;

A precisdo de campos huméricos variava de uma maguina para outra, tornando o cédigo “néo
portavel”.

« N&o possui defini¢ao de tipo de dado pelo programador;

N&o é possivel criar novos formatos a prtir dos existentes.

« N&o possui recursdo explicita;

N&o é possivel chamar uma fungdo dentro de outra fungao.




3-FORTRAN 90

+ Formato livre
- 132 caracteres por linhg;
- Maitsculas e mindsculas,
- Nomes até 31 caracteres;
- Mais de um comando por linha.

- Definigio de“ARRAYS’ pardelos

Novos recursos na definicdo de um “ARRAY”, permitem particionar vetores por entre Varios processos que
compartilham um ambiente de memaria compartilhada.

+ Alocacéo de memdria dinamica e apontadores,;

+ Definicéo detipo de dados (Comando KIND);

- Recursvidade

Além dos recursos descritos acima, varios outros, melhoraram o Fortran tornando-o mais atual aos recursos
exigente em outras linguagens.

= Controles de estruturas,
o DO..ENDDO
o DO..WHILE
0 SELECT CASE

= Substituicdo de comandos:

0o COMMON blocks > MODULE
0 EQUIVALENCE > TRANSFER

= Novos comandos;

o IMPLICIT NONE




4-EXEMPLO DE PROGRAMA

MODULE Triangle Operations
IMPLICIT NONE
CONTAINS
FUNCTION Area(x,y,z)
REAL :: Area! function type
REAL, INTENT(IN) :: X,V, z
REAL :: theta, height
theta = ACOS((x* * 2+y** 2-2**2)/(2.0* x*y))
height = x* SIN(theta); Area= 0.5*y*height
END FUNCTION Area
END MODULE Triangle Operations

PROGRAM Triangle

USE Triangle Operations

IMPLICIT NONE

REAL :: a,b, c, Area

PRINT *, 'Welcome, please enter the&

&lengths of the 3 sides.

READ *, a, b, c

PRINT *, ‘Triangle"s area: ', Area(a,b,C)
END PROGRAM Triangle




5-RECOMENDACOES DE CODIFICACAO

. Sempre utilize o comando IMPLICT NONE;

. Comandos, funcbes intrinsicas e as definidas pelo programador,
devem se colocadas em mailsculas;

OBS: Nao e obrigatorio! Apenas uma recomendacao.

. Variavels e constantes em minudscul as;

OBS: Nao éobrigatorio! Apenas uma recomendacéo.

. Cada comando deve ser posto numa linha

. Codifique com recuos;

. Acrescente comentarios as linhas.




6-CARACTERISTICAS DE CODIFICACAO

. 132 caracteres por linha;

. Alfanumérico: az, A-Z, 0-9,

. | Caractere deinicio de comentario;

. & Caractere de continuacéo de linha;

. ; Caractere de separacédo de comandos,

. Simbol os aritmeéticos.
+ Adicéo
- Subtracdo
* Multiplicagao
/ Divisao

** Potenciagéo




7-REGRAS DE CODIFICACAO

« “Brancos’ ndo sdo permitidos:
- “Padavras-chave’

INTEGER :: nomel Certo
INT EGER :: nomel Errado

- “Nomes’

REAL ::vdor totd  Certo
REAL :: valor total Errado

~

+ “Brancos’ s2o permitidos:
- Entre“paavras-chave’

- Entre“nomes’ e“pdavras-chave’

INTEGER FUNCTION val(x) Certo
INTEGERFUNCTION val(x) Errado
INTEGER FUNCTIONval(x) Errado

- Nomes de varidveis erotinas.
- Podem ter até 31 caracteres
- Devem comecar com letra

REAL :: al Certo
REAL : l1a Errrado

- Podem continuar com letras, digitosou “_”
CHARACTER :: aoz Certo

CHARACTER :: a-z Errado
CHARACTER :: a z Certo

10
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8-COMPILACAO NO AMBIENTE CENAPAD-SP

+  Ambiente IBM/AIX

- Fortran77: xIf, f77, fort77, gr7 extensdo: f , .F
- Fortran90: xIf90, f90 extensdo: .f, .f90
- Fortran9s: xIf95 extensdo: f, .fo95

Na verdade o compilador é um so (xIf) , mas com varios “scripts’ de execucdo que possuem as opcles de
como o compilador deve ser executado, como:

= glanglvi= Padréo de Fortran
= gquuffix= Sufixo dos programas
»  (free=yesno Tipo de formatacéo

«  Ambiente INTEL/Linux

- Fortran77 e 90: ifort extensdo: f, .F, .f90

+  Opcdes basi cas de compilacéo:

-0 Nome do executavel (Default: a.out);

-0, -01, -02, -03 Otimizacdo do codigo;

-C N&o gera executavel;

-0 Gerainformagdes para depuracao;

-L<pah> Locdizacdo dabiblioteca para“linkedicdo”;
-I<biblioteca> Nome da biblioteca;

-g32 Caodigo para 32bits (somente para Al X);
-g64 Cabdigo para 64bits (somente para Al X);

Exemplos de compilaghes:

xIf proglf -o prog

xIf90 cofigo.f -o teste -O3

xIf90 cenaf -c -L/us/lib/scagpack

ifort sdtof -0 sdto -O3 -L/homekusd -1bibl.a

ifort parceiro.f -o par -g-O
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9-EXERCICIO 1- Compilacdo e Execucio

1 — Caminhe para o diretério ~/curso/fortran/ex1.Utilizando um editor de texto, edite o programa abaixo e salve-
0 com 0 nome quadsol.f

% cd ~/cursoffortran/ex1
% vi quadsol.f OBS: Pode ser 0 editor pico ou emacs

PROGRAM QES
IMPLICIT NONE
INTEGER :: a,b,c,D
REAL :: Part_Real, Part_imag
PRINT*, ""Entre com osvaloresde a, b, c"

READ*, a, b, c
IF (a/=0) THEN
D =b*b - 4*a*c I Calculo do discriminante
IF (D==0) THEN I oneraiz
PRINT*, "Raizé", -b/(2.0*a)
ELSE IF (D >0) THEN | raizesreais
PRINT*, "Raizessdo "' ,(-b+SQRT(REAL(D)))/(2.0*a),&
"e', (-b-SQRT(REAL (D)))/(2.0*a)
ELSE I raizes complexas

Part_Real = -b/(2.0*a)
Part_Imag = (SQRT(REAL (-D))/(2.0*a))
PRINT*, "1a. Raiz'', Prat_Real, "+", Part_Imag, "i"
PRINT*, ""2a. Raiz", Part_Real, "'-"", Part_Imag, "i"
END IF
ELSE la==
PRINT*, ""N&o é uma equacdo quadratica"
END IF
END PROGRAM QES

2. Compile e execute o programa. Verifique se ele executa corretamente para os valores abaixo:
% xIf90 quadsol.f —o quadsol —O3
% ./quadsol

@a=1b=-3c=2
(bpa=1b=-2c=1
(ga=1lb=1c=1
(da=0b=2c=3

3. Copie quadSol.f para novoquadsol .f.
% cp quadsol.f novoquadsol .f

4. Edite esse novo arquivo e declare uma novavariave red de nome “ parte2a’.
5. Na secdo executavel do codigo, definaanova variave igua ao vaor de 1/(2.0% ).

parte2a=1/(2.0* a)
6. Aonde aparecer a expressao 1/(2.0* a), substitua pelanova variavel. Vocé acha que isso € umaboaidéa?
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10-EXERCI CIO 2- Reestruturacio de programa

1 — Caminhe para o diretério ~/curso/fortran/ex2. Reescreva o programa basic_reform.f de uma maneira que
figue mais compreensivel.
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11-ESTRUTURA DE PROGRAMAS

O Fortran possui algumas regras bem definidas para ordem dos comandos:
1. Cabecalho de definicao:
PROGRAM, FUNCTION, SUBROUTINE, MODULE ou BLOCK DATA,
S4 pode haver um tnico comando PROGRAM.
Pode haver mais de um FUNCTION, SUBROUTINE e MODULE.
S4 pode haver um Unico BLOCK DATA
2. Comandos de Declar agao:
REAL, INTEGER, IMPLICIT, PARAMETER, DATA,;
3. Comandos de Execucao:
IF-ENDIF, DO-ENDDO, comando de atribuicao;
4. Finalizacdo do programa com o comando END;

12-TIPOS DE DADOS

Todo tipo de dado possui um nome, um conjunto vaido de vaores, um significado dos vaores e um conjunto de
operadores.

- Dado Caracter

CHARACTER :: sex
CHARACTER(LEN=12) :: nome

- Dado “Boolean”
LOGICAL ::w

« Dado Numérico
REAL :: dt

DOUBLE PRECISION :: pi
INTEGER :: id
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13-CONSTANTES

Congtante € um objeto com vaor fixo

12345 NUmero Inteiro

-6.6E-06 Numero Real

FALSE. Vador Légico

“Curso Fortran” Caractere
Observacoes.

- Numeros Reais possuem ponto decima ou o simbolo de expoente;

— NuUmeros Inteiros ndo possuem ponto decimal e so representados por uma seqiiéncia de digitos com o
gnd +ou-;

- SO exigem doisvaoresL 6gicos: .FALSE. e . TRUE,;
- Vadores caracter es séo ddimitados por “ ou*

14-TIPO IMPLICITO

« Vaiavels ndo declaradas possuem um tipo implicito de dado (Padréo Fortran77):
- Seaprimeraletradavariavel comecar por I, J, K, L, M ou N, sera definidacomo Inteiro;

- Quaquer outraletra, serado tipo Real;

« Tipo de dado implicito é potencid mente perigoso e deve ser evitado com a declaracéo:

IMPLICIT NONE

Exemplo de problema ocorrido no Fortran77:
DO 301 =1.1000

30 CONTINUE
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15-DECLARACAO NUMERICA E LOGICA

« Com o comando IMPLICIT NONE, todas as varidvels devem ser declaradas, da forma:

<tipo> [, <listade atributos>] :: <lista de variaveis> [=<valor>]

Em Fortran90 pode se definir atributos quando se declaraumavariavel.

Listadeatributos PARAMETER, DIMENSION;

N&o é obrigatdrio, a menos que se especifique um atributo;

Exemplos:
REAL X
INTEGER N
LOGICAL ptr
REAL, DIMENSION(10,10) :vy,z
INTEGER k=4

16 - DECLARACAO CARACTERE

+ As declaragbes de caracteres sdo smilares as declaragbes numericas. Pode se declarar um caractere ou um
conjunto de caracteres:

<tipo>[(LEN=<tamanho>)] [, <lista de atributos>] :: <lista de variaveis> [=<valor>]

Exemplos:
CHARACTER(LEN=10) I nome
CAHARCTER X0
CHARACTER(LEN=32) S

CHARACTER(LEN=10), DIMENSION(10,10) ;o vetor
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17-DECLARACAO DE CONSTANTES

« Um vaor congtante, conhecido como parametro, pode ser definido pelos comandos de declaracéo utilizando
o atributo PARAMETER ou pelo préprio comando PARAMETER,;

Exemplos:

INTEGER pre Fortran77
PARAMETER (pre=252) Fortran77
REAL, PARAMETER 1 pi=3.14159 Fortran90
CHARACTER(LEN=*), PARAMETER :: n1="Paulo’, n2="Francisco’ Fortran90

Vaores caracteres podem assumir 0 seu proprio tamanho utilizando-se (LEN=*);
= E recomendado que se use aforma padrdo do Fortran90, com atributos;

= QO aributo PARAMETER deve ser usado, quando setiver certeza que avariavel SO podera assumir um Unico
vaor.

18-INICIALIZACAO DE VARIAVEIS

« Pode-se aribuir um vaor inicid auma variavel e dtera-lano decorrer da execucdo do programa.

Exemplos.
REAL X, y=1.005
INTEGER ;1 1=5,j=100

CHARACTER(LEN=5) :: luz='Amber’

LOGICAL . a=TRUE.,, b=FALSE.

REAL, PARAMETER i pi=3.14159

REAL i radius=3.5

REAL : drco=2*pi*radius (expressao)

OBS: Em gerd, fungdes ndo podem ser utilizadas em expressies que inicidizam uma variavel.




19-EXERCICIO 3 - Declaracio de Variaveis

18

1 — Caminhe para o diretério ~/curso/fortran/ex3, crie um programa em fortran90 {ariavel.f) que apenas

declare as seguintes variaveis.

Nome Status Tipo Valor Inicial

Pe Vaiave Inteiro N&o possui

Milhas Vaiave Red N&0 possui

Cidade Vaiave Caractere (até 20 letras) N&o possui

Locd Congante | Caractere Campinas

Aonde nasceu Congtante Légica Fdso

Seno_meio Congtante | Redl Sin(0.5)=0.47942554
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20-EXPRESSOES

+  Expressbes sio construidas com pelo menos um operador (Alguns: +, -, *, /, //, **) e com pelo menos um
operando.

Exemplos:
X+1 Expressdo numérica (Adicao)
“campo’ //campo Expressdo caractere (Concatenacéo)
A .GT.B Expressio l6gica

O tipo de uma expressdo deriva do tipo dos operandos,

Operandos podem ser: expressdes, nimeros, caracteres, fungoes,

21-Operador de ATRIBUICAO

~

+  Normamente uma expressao € utilizada em conjunto com um operador de atribuicdo “=", que ira definir ou
atribuir um vaor aum novo objeto.

Exemplos.
a=b
c=SIN(0.7)*12.7
nome = inicials/sobrenome

logi = (aEQ.b.OR.c.NE.d)

OBS: Os operandos a esquerda e adireitado sina de igualdade ndo necessitam ser do mesmo tipo.




22-Operadores NUMERICOS

Exponencid (**)

10**2

a*b

Multiplicacdo (*) e Divisao (/)

10*7/4
a*blc

AdicBo (+) e Subtragio (-)

7+8-3
atb-c

(Avdiado da direita para esquerda)

(Avdiado da esquerda para direita)

(Avdiado da esquerda para direita)

20

OBS: Os operandos podem ser variaveis, constantes, escalares ou vetores, com excecdo do expoente que

necessariamente deve ser escaar.

23-Operadores RELACIONAIS

S0 utilizados em expressies logicas, entre dois operandos, retornando um valor I6gico (TRUE. ou

FALSE):
GT. > Maior que
.GE. >= Maior igual
LE. <= Menor igual
LT. < Menor que
NE. = N&o éigual a
EQ. == Igual a

Exemplos:

a=i .GT.J

IF (i .EQ.J) =d
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24-Operadores LOGICOS

+ S0 utilizados em expressies [dgicas, com um ou dois operandos, retornando um vaor l6gico (.TRUE. ou
FALSE.):

AND. > .TRUE. Se ambos os operandos forem .TRUE.

OR. - .TRUE. Se pelo menos um operando for . TRUE.
NOT. > .TRUE. Se o0 operando for .FALSE.

EQV. > .TRUE. Se 0s operandos possuirem o mesmo valor
NEQV.-> .TRUE. Se 0s operandos possuirem valores diferentes

Exemplos. Se T=.TRUE. e F=FALSE. entdo

T.AND.F—> .FALSE. F.AND.F - .FALSE.
T.OR.F - .TRUE. F.OR.F - FALSE
T.EQV.F-> FALSE T .NEQV. F > .TRUE.

25-Operador CARACTERE

« Utilizado para efetuar a concatenacdo “//” , somente de variavels caracteres.
CHARACTER(LEN=*), PARAMETER :: string="abcdefgh’

dring(1:1) > ‘&
sring(2:4) - ‘bed

a=sring//gring(3:5) > ‘abcdefghcde
b=gtring(1:1)//string(2:4) —> ‘abed’

26-Precedéncia de Operador es

>
0  ** x4 Ul

O que vier entre paréntesis sera avdiado primeiro;
Em expressdes aritméticas, com 0 mesmo nivel de avdiac@o, o que vier daesquerda para direita, sera
avaliado primeiro com excecao do expoente.

Exemplos:
(a+b)lc diferentede atbl/c
(@b)lc igual a a*bl/c
alb*c diferentede al(b*c)

X = atb/5.0-c**d+1*e equivalea x=((a+(b/5.0))-(c**d))+(1*e)




27-EXERCICIO 4 — Expressdes

1-Caminhe para o diretério ~/curso/fortran/ex4. Edite o programaarea_circulo.f
2-O programa estaincompleto. Acrescente na linha das reticéncias o que € solicitado.

...Declaracdo de variaves...
...Expressdo para caculo da &eae volume...

3-Areado Circulo: area=B r2

4-Volumedaesferas volume=4B r3
3

5-Compile e execute o programa. Verifique se ele executa corretamente paraosvaloresde 2, 5, 10e—1

22
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28-COMANDOS DE CONTROLE DE FLUXO

» Todalinguagem de programacéo estruturada necessita de artificios que possibilitem a execugéo condiciona

de comandos. Esses comandos normal mente alteram o fluxo de execucéo de um programa.

= Comandos de execucdo condiciond: IF... , IF..THEN...ELSE...END IF

O comando IF andisa uma expresséo que, se o resultado for verdadeiro, executa os
comando que vierem gpds o THEN, se for falso , executa os comandos que vierem apds o
ELSE.

» Comandos de iteraco repetitiva: DO...END DO, DO WHILE...END DO

O comando DO permite a execucao repetitiva de um bloco de comandos.

= Comandos de multipla escolha: SELECT CASE

O comando SELECT permite a execucdo de comandos baseado no vaor que uma
expressao pode ter.




29-Comando | F

+ Determina a execucdo de um Unico comando se uma condico logica for verdadera

I F (<expressdo l6gica>) <comando>

Exemplos:

IF (1 >17) PRINT*, “I > 17"

IFP (I > 17)

I > 17

PRINT*, "I » 17" I <= 17

! Next statement

24




30-Comando |F.. THEN..END IF

+ Determina aexecucéo de um bloco de comandos se uma condicéo logicafor verdadeira:

| F (<expressdo l6gica>) THEN
<bloco de comandos>

END IF

Exemplos:
IF (I >17) THEN
PRINT *, “1 >17"
END IF
IF (I > 17) THEN
I = 17
PRINT*, "I » 17" I <= 17

END IF
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31-Comando |F.. THEN...ELSE..END IF

Determina a execucao de um bloco de comandos se uma condicéo |égicafor verdadeiraou fasa:

IF (<expressdo l6gica>) THEN
<bloco de comandos>

[ELSE
<bloco de comandos>

-]
END IF

Exemplos:

IF (I >17) THEN
PRINT *, | > 17"
ELSE
PRINT *, ] <= 17"
END IF

IF (I»17} THEN

I = 17 ELSE

PRINT*, #I>17" PRINT*, "I<wmlTH

END IF
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32-Comando IF..THEN...ELSEIF..END IF

Determina a execugdo recursiva de comandos se uma condi¢go |6gica for verdadeira ou falsa em vérios blocos
delF's

IF (<expressdo logica>) THEN
<bloco de comando>

[ELSEIF (<expressdo l6gica>) THEN
<bloco de comandos>

]

[ELSE
<bloco de comandos>
.|
END IF
Exemplos:
IF (I >17) THEN
PRINT *, “| > 17"
ELSEIF (I == 17) THEN
PRINT *, “| == 17"
ELSE
PRINT*, “I < 17"
END IF

I¥ (I = 17) 'THEN

I s 17 \

PRINT*®, #Inl7n ELSEIF (I==17) THEN
1 x*/ ELSE
PRINT*, "T==17W PRINT*, “T<17®

—

ENDIF




28
33-Comando IF.. THEN...EL SEIF...END I F Identificado

Determina a execugdo recursiva de comandos se uma condicgo |6gica for verdadeira ou falsa em vérios blocos
de IF s identificados por um nome. A identificacéo dos IFs € smplesmente “perfumarid’ com a intencéo de
gpresentar um codigo mais limpo e claro.

<nome>: |F (<expressdo l6gica>) THEN
<bloco de comando>
[ELSEIF (<expressdo l6gica>) THEN <nome>
<bloco de comandos>]
[ELSE <nome>
<bloco de comandos>]
END IF <nome>

Exemplos:

outa: IF (a.NE. 0) THEN
PRINT*, “ando éigud a0’
IF (c.NE. 0) THEN
PRINT*,”ando éiguad a0 ecndo éigua a0’
ELSE
PRINT*,”ando éigua a0 masc éigud a0’
END IF
ELSEIF (a.GT. 0) THEN outa
PRINT*,”aémaior que 0"
ELSE outa
PRINT*,”adeve ser menor que 0"
ENDIF outa
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34-EXERCICIO 5 - Comando | F

1 — Caminhe para o diretério ~/cursos/Fortran/ex5. Edite o programatriangulo.f

2 — Esse programa solicita que se digite trés vaores inteiros que poderdo formar os trés lados de um triangulo
Equiléero, Isdsceles, Escadeno, ou ndo formar um tridngulo.

3 — Detdlhe muito importante para aldgica do programa

Se trés valores formam um triangulo, entéo 2 vezes 0o maior valor tem que ser menor que a soma de
todos os trés valores, ou sga, a seguinte expressao tem que ser verdadeira para que um triangulo
exista.

(2* MAX (ladod,lado2,lado3) < ladol-+ado2+lado3)

4 — Subdtitua as linhas com reticéncias pela logica de programacao que ira determinar que tipo de tridngulo seréd
formado. Andise com atencdo o0 reto do programa para perceber como montar 0os comandos. Em um
determinado instante, a expressdo acima sera utilizeda.

5 — Compile e execute 0 programa varias vezes entre com 0s seguintes valores:

= (1,10
= (221)
= (1,1,0)
= (345)
= (321)

= (1,24)
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35-Comando DO-EXIT-END DO “L OOP” Condicional

“Loop” consiste de um bloco de comandos que 3o executados ciclicamente, infinitamente. E necess&io um
mecanismo condiciond para sair do “loop”. O bloco de comandos que é executado ciclicamente € delimitado
pelo comando DO...END DO e o comando EXIT determinaa saidado “loop”.

DO
IF (<expressdo l6gica>) EXIT
END DO
Exemplos:
i=0
DO
i=i+1
IF (i .GT.100) EXIT
PRINT*, “l &, i

END DO
PRINT*, “Fimdo loop. | =*, i

36-Comando DO—-CYCLE-EXIT-END DO “LOQOP” Ciclico Condicional

“Loop” ciclico que possui um mecanismo condiciond para sair e iniciar 0 “loop”, novamente. O comando
CYCLE determina, novamente, o inicio imediato do “loop”.

DO

IF (<expressdo logica>) CYCLE
IF (<expressdo logica>) EXIT

END DO
Exemplos:

i=0
DO
i=i+1
IF (i >=50.AND. | <=59) CYCLE
IF (i .GT.100) EXIT
PRINT*, “1 &', i
END DO
PRINT*, “Fimdoloop. | =, i
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37-“LOOPS’ |dentificados

“loops’ recursivos identificados.

Exemplo:

1 outa: DO

2 inna: DO

3

4 IF (a.GT.b) THEN EXIT outa I Pulaparalinha 10
5 IF (a.EQ. b) THEN CYCLE outa I Pulaparalinha 1
6 IF (c.GT.d) THEN EXIT inna I Pulaparalinha 9
7 IF (c.EQ.a) THEN CYCLE I Pula paralinha 2
8 END DO inna

9 END DO outa

38-Comando DO-WHILE

“loops’ que condiciona a sua execucdo antes de executar o bloco de comandos. “Faga enquanto”. A
condicdo € testada no topo do “loop”.

DO WHILE (<expressdo |ogica>)
END DO
Exemplo:
DO WHILE ( sdario .LE. 5000)
sdario=sdario*1.05
END DO

39-Comando DO iterativo

“loops’ que passuem um ndimero fixo de ciclos.
DO <variavel>=<expressaol>, <expressao2> [,<expressao3>]
END DO
expressaol - Valor inicial
expressdo2 - Valor final
expressao3 - Valor deincremento
Exemplo:
DO i1=1, 100, 2
Llilsera 1,35,7...

... 1 B0 iteracOes
END DO
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40-Comando SEL ECT-CASE

Congtrucdo smilar ao IF, mas muito Util quando o vaor andisado na expresséo |dgica possuir diversos
vaores.

SELECT CASE (<expressao>)
CASE (<sdlecao>) <comando>
CASE (<selegdo>) <comando>

CASE DEFAULT <comando>
END SELECT

OBS: A sdlecéo pode ser representar uma lista de valores:

(6, 10, 100) - Vdoresiguaisa6, 10 ou 100
(10:65,67:98) = Valores entre 10 e 65, inclusve ou entre 67 e 98 inclusve
(100:) > Vadoresmaior ou igua a100

Exemplo:
SELECT CASE (1)
CASE (1)
PRINT™*, “1==1"
CASE (2:9)
PRINT*, “I>=2 and I1<=9"
CASE (10)
PRINT*, “1>=10"
CASE DEFAULT
PRINT*, “I<=0"
END SELECT

41-DIVISAQ POR INTEIROS

+ Ocorrem confusdes em relagdo aos resultados quando da divisio de nimeros inteiros. Normamente o
resultado é um vaor inteiro.

REAL ::a b, c,d e

a = 1999/1000 a=1
b = -1999/1000 b=-1

¢ = (1999+1)/1000 c=2

d = 1999.0/1000 d=1.999

e =1999/1000.0 e=1.999




42-EXERCICIO 6 — SELECT CASE

33

1 — Caminhe para o diretorio ~curso/fortran/ex6. Edite o programa ingresso.f . Esse programa determina o

prego de um ingresso a partir do nimero da cadeira escolhida:

CADEIRAS PRECO

50 R$ 50,00
100-140e200-240 |R$ 25,00
300 — 340 R$ 20,00
400 — 440 R$ 15,00

2 — Subdtitua nasreticéncias aestruturade um SELECT CASE que determinara o preco do ingresso.

3 — Compile e execute o programa diversas vezes para verificar se esta certo.

4 — Altere o0 programa, de maneira que, fique em “loop” solicitando o nimero da cadeira, até ser digitado O que

determina o fim do programa.




43-PROCEDIMENTOSINTRINSICOS

- Transformacdo (REAL)

- Matemédticas. Trigonométricas, Logaritmicas (SIN e LOG)

- Numéricas (SUM, MAX)

- Caracteres (INDEX, TRIM)

44-Funcdes de CONVERSAQ

+ Transformaco de tipos de dados

REAL(i) Convertei paraum aproximacdo dered;
INT(X) Converte x paraum equivaente inteiro;
DBLE(3) Converte a para precisdo dupla;
IACHAR(c) Retorna o valor de ¢ databela ASCI|
ACHAR() Identificao valor i databela ASCII
REAL (1) 1.000000
INT(1.7) 1

INT(-0.9999) 0
IACHAR(C) 67
ACHAR(67) C

45-Funcoes MATEMATICAS

+ Algumas
ACOS(x) Arcocoseno
COS(x) Coseno
COSH(x) Coseno Hiperbdlico
EXP(X) g
LOG(X) Logaritmo natura ou neperiano In
LOG10(x) Logaritmo base 10
SOQRT(X) Raiz Quadrada

34

« Em linguagens de programacdo, normamente, algumeas tarefas sBo executadas com muita freqiéncia O

Fortran90 possui internamente, em torno de, 113 procedimentos, que sdo chamadas de fungdes intrinsicas e
executadas como fungdes:




46-Functes NUMERICAS

+ Algumas

ABS(a)

INT(2)

MAX (al,a2,...)
MIN(al,a2,...)
MOD(ap)
REAL(a)
DBLE(X)

47-Funcoes CARACTERES

+ Algumas

ADJUSTL (str)

LEN(str)
REPEAT(sr,)
TRIM(str)

Vaor absoluto

Vador inteiro

Vdor m&ximo

Vdor minimo

Resto da divisdo alp

Converte apara REAL

Converte x para DOUBLE PRECISION

Alinha pela esquerda

ADJUSTR(gtr) Alinhapdadirata

Tamanho do “string’
Repete 0 “gring” i vezes
Remove brancos adireita

35




36
48-EXERCICIO 7 — Functes M atematicas

1 — Caminhe para o diretério ~/curso/fortran/ex7. Edite o programa PontoNoCirculo.f e dtere o que for
Necessario para executar 0 programa corretamente. Esse programa calcula as coordenadas X,y de um ponto no
circulo, tendo como vaores de entrada o raio, r e 0 angulo teta,  em graus.
Lembre-se:
g(radianos) = (q(graus) /180) * P
P =arctan(l) * 4

senoq=y/r

cosenoq =x/r




49-Comando PRINT

»  Comando que direciona um dado néo formatado para a saida padréo.

PRINT <formato> ,<impl1>,<imp2><imp3>, ...

*  Subdtitui um formato
O comando PRINT sempre iniciaumanova linha.
Exemplo:

PROGRAM uno
IMPLICIT NONE
CHARACTER(LEN=*), PARAMETER :: &

nome_completo = “Mauricio...Siva’

REAL 1 Xx,Yy,z
LOGICAL :: varlog
x=1y=2,2=3
varlog = (y .EQ. X)
PRINT*, nome_completo
PRINT*"X= “X,"Y ="y, Z="2
PRINT*,"Variavd l6gica “ varlog

END PROGRAM uno

Mauricio...Slva
X =1.000Y =2.000 Z =3.000
Vaiavd logica F

50-Comando READ

»  Comando que |é um dado nédo formatado da entrada padréo, o teclado.

READ <formato> ,<impl>,<imp2><imp3>, ...

* Substitui um formato
Exemplo:
READ*, nome

READ*, x,y, z
READ* varl
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MATRIZES

51-DEFINICAO DE MATRIZES

38

« Matrizes ou “Arrays’ é uma colegdo de dados armazenados na memaria e acessados individudmente de
acordo com a sua posicao espacid, definida pelas dimensdes da matriz.

« Matriz de 1 Dimensdo com 15 dementos:;

1 |2 (3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 (10 (11 |12 |13 |14 |15
« Matriz de 2 dimensdes 15 dementos- 5 x 3
1,1 1,2 1,3
2,1 2,2 2,3
3,1 32 33
4,1 4,2 4,3
51 52 53
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52-DECLARACAO DE MATRIZES

REAL, DIMENSION(15) X
REAL, DIMENSION(L:5,1:3) :: Y ,Z
REAL :T(5,3)

- Dimensdes; até 7 dimensdes,

- Limites: O limite inferior e superior ficam separados pelo caractere “:”. Caso ndo exista esse caractere, 0
limite inferior serd sempre 1 e o limite superior, o informado na definigdo da matriz. Se ndo for informado,
entdo a aocacdo de memaria sera dindmica, ou sga, durante a execucdo do programa;

- Tamanho: O nimero de dementos de uma mdriz € igud a multiplicacdo dos dementos em cada
dimens2o;

- Organizacdo: O Fortran90 ndo especifica como as matrizes sdo dispostas em memoria, mas paraleiturae
impressao, a ordem por coluna, sera utilizada.

first el S
l l
7| AN
C(1.1) I R R IR B C(1,3)
l l
| |
| |
N AP S S
l l
| |
N U R I S MRS
| |
l l
| |
IR T N N R
cis.y o =1 C(53)
| |
N N
last elt




53-SINTAXE DE MATRIZES

Iniciar osdementosde umaMatriz (/... /)

INTEGER, DIMENSION(4) :: mat = (/2,3,4,5/)
REAL, DIMENSION(3,3) :: unida= (/1,0,0,0,1,0,0,0,1/)

A acdo s efetua em todaa Matriz:

A=00
B=C+D

A acdo e efetua em aguns dementos de uma Matriz:

A(1) = 0.0
B(0,0) = A(3) + C(5,1)

A acdo se efetua para algumas seccles de € ementos de uma Matriz:

A(2:4) = 0.0
B(-1:0,1:0) = C(1:2, 2:3) + 1.0

54-SECCOESDE MATRIZES

[<limitel>:<limite2>][<incremento>]

A() Toda matriz

A(3:9) A3) aeA(9 deleml
A(8:3:-1) A(8) até A(3) de—1lem-1
A(m) A(m) até limite superior

A(:2) Todamatrizde2 em 2
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55-IMPRESSAO E LEITURA DE MATRIZES

- Conddere A como umamétriz de duas dimensdes

I mpress3o:
PRINT*, A

AL1), A1), ABL),... A(12), A(22), A(32),...

Letura:
READ*, A

Deverdinformar os dados na ordem acima (ordem por colunas)

Exemplos.
PRINT*, ‘ Elemento da Matriz =,a3,2)
PRINT*, ‘ Seccdo da Matriz =,a:,1)
PRINT*, ‘ Sub-Matriz =,a:2,:2)
PRINT*, ‘Toda Matriz = a
PRINT*, ‘Matriz Transposta =", TRANSPOSE(a)
Elemento da Matriz =6
Seccéo da Matriz =123
Sub-Métriz =1245
TodaMatriz =123456789

Matriz Transposta =147248369




56-FUNCOESDE MATRIZES

REAL, DIMENSION(-10:10,23,14:28) :: A

= Algumas fungdes permitem questionar dguns atributos de metrizes.

— LBOUND(SOURCE[,DIM])

|dentificao limiteinferior das dimensdes de uma matriz

LBOUND(A) Resultado € umameatriz com (/-10,1,14/)
LBOUND(A,1) Resultado éum escaar —10

_ UBOUND(SOURCE[,DIM])

Identifica o limite superior das dimensdes de uma matriz

— SHAPE(SOURCE)

Identifica qua € a aparéncia de uma matriz

SHAPE(A) Resultado € uma matriz (/21,23,15/)
SHAPE((/4/)) Resultado € umamatriz (/1/)

— SIZE(SOURCE[,DIM])

| dentifica 0 numero de dementos de uma dimensio damatriz

SIZE(A,1) 21
SIZE(A) 7245
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57-ALOCACAO DE MATRIZES

43

O Fortran90 permite a docacdo dindmica de meméria. Para iss0 serd necessrio utilizar os comandos

ALLOCATABLE, ALLOCATE, ALLOCATED e DEALLOCATE.

- Nadeclaracéo das matrizes- ALLOCATABLE :

INTEGER, DIMENSION( : ), ALLOCATABLE :: idade 11D
REAL, DIMENSION( :, : ), ALLOCATABLE :: vdo 12D

- Alocagéo dememdria- ALLOCATE :

READ*, isze
ALLOCATE(idade(isize), STAT=err)

IF (err /= 0) PRINT*, “idade : Falhou a aocacdo de memoria’
ALLOCATE(velo(Cisize-1,10), STAT=err)

IF (err /= 0) PRINT*, “velo : Falhou a alocacéo de memorid’

- Liberagdo de meméria— ALLOCATED e DEALLOCATE

IF (ALLOCATED(idade)) DEALLOCATE(idade, STAT=err)

OBS:. O espaco de memdria de uma matriz permanece alocado até ser efetuado um DEALLOCATED ou

até o fim do programa




58-EXERCICIO 8 — DEFINICAO DE MATRIZES

1 — Andlise as declaragbes abaixo e identifique para cada uma o que € solicitado:
REAL, DIMENSION(1:10) :: ONE
Quantas dimensdes?
Limite(s) inferior(es)?
Limite(s) Superior(es)?
Tamanho da metriz?
REAL, DIMENSION(2,0:2) :: TWO
Quantas dimensdes?
Limite(s) inferior(es)?
Limite(s) Superior(es)?
Tamanho da metriz?
INTEGER, DIMENSION(-1:1,3,2) :: THREE
Quantas dimensdes?
Limite(s) inferior(es)?
Limite(s) Superior(es)?
Tamanho da metriz?
REAL, DIMENSION(0:1,3) :: FOUR
Quantas dimensdes?
Limite(s) inferior(es)?
Limite(s) Superior(es)?

Tamanho da metriz?

OBS: A solugéo esté no diretorio ~/cursoffortran/ex8
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59-EXERCICIO 9— FUNCOESDE MATRIZES

1 — Dado a seguinte declaracdo de matriz

INTEGER, DIMENSION(-1:1,3,2) :: A

2 — Escreva um pequeno programa no diretério ~/curso/fortran/ex9 , que possua dgumas fungdes de matrizes
gue identificam:

O nimero total de dementosem A;
A aparénciade A (Funcéo SHAPE);
O limite inferior dadimensdo 2;

O limite superior dadimenséo 3.

O O O O

OBS: A solucéo estd no arquivo solucao.f. Tente fazer sem olhar!!!

60-EXERCICIO 10— USO DE MATRIZES

1 — O sdéio recebido por aguns funcionarios de umaempresafoi:
10500, 16140, 22300, 15960, 14150, 12180, 13230, 15760, 31000
e aposicdo hierarquica de cada funcionario &, respectivamente:

1,2,3 211123

2 — Caminhe para o diretério ~/curso/fortran/ex10. Edite o programa MatrizSalario.f . Codifique o que é
solicitado nas reticéncias. Esse programa cacula o custo totd que a companhia tera com o incremento de 5%,
4% e 2% para as categorias 1, 2 e 3 respectivamente.




46
SECCOES PRINCIPAIS DE PROGRAMAS

61-SECCOES DE UM PROGRAMA FORTRAN

O Fortran90 possui duas secgdes principais de programa:

- PROGRAM

Seccdo principd do programa aonde a execucdo inicia e findiza. Pode conter varios procedimentos.

- MODULE

Seccdo do programa que pode conter novas declaragtes e procedimentos, e que pode ser anexado ao
programa principal.

O Fortran90 possui dois tipos de procedimentos:.

- SUBROUTINE

Um programa com parametros de entrada e saida que pode ser chamada de dentro do programa principal
com o comando CALL

CALL relatorioftitulo)

- FUNCTION

Similar a uma SUBROUTINE, no entanto, retorna um Unico valor e pode ser executado de dentro de um
comando.

PRINT*, “Resultado da Funcéo & “, f(x)
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62-PROGRAMA PRINCIPAL

PROGRAM principd
I Comandos de declaracéo
I Comandos executaveis
CONTAINS
SUBROUTINE subl(...)
IComandos executavels
END SUBROUTINE subl
|
FUNCTION func(...)
IComandos executavels
END FUNCTION func
END PROGRAM principal

»= O comando PROGRAM é opciona, assm como 0 home do programa, mas € uma boa prética sempre usa-
los.

= O programa principal pode conter declaragOes, comandos executavels e procedimentos internos. Sub-rotinas
e fungdes definidas pelo usuario. Esses procedimentos sdo separados do resto do programa pelo comando
CONTAINS.

Exemplo:

PROGRAM main
IMPLICIT NONE
REAL :: X
READ*, x
PRINT*, SQRT(x) ! Funcdo interna
PRINT*, Negative(x) ! Fun¢do do usu&rio
CONTAINS
REAL FUNCTION Negative(a)
REAL, INTENT(IN) :: a
Negative = -a
END FUNCTION Negative
END PROGRAM Main




63-PROCEDIMENTOS

— Internos. 113 do Fortran90

— Bibliotecas. NAG Numerical Library, 300+
BLAS—Basc Linear Algebra Subrroutine
IMSL
LAPACK
SCALAPACK
Uniras

64-Procedimentos: SUBROUTINE

SUBROUTINE <nome> [(<argumentos>)]
Declar agéo dos ar gumentos “ dummy”
Declaracado dos obj etos
Comandos executaveis

END [SUBROUTINE [<nome>]]

»  Parasedefinir uma Sub-rotina usa-se a estrutura SUBROUTINE — END SUBROUTIE;
» Parase usar uma Sub-rotinausa-se 0 comando CALL;

=  Uma Sub-rotina pode ‘enxergar’ todas as varidvel's declaradas no programa principd;

= Uma Sub-rotina pode incluir a chamadas a outras sub-rotinas

Exemplo:

PROGRAM dgo
IMPLICIT NONE

CALL ImprimeNum(numeros)

CONTAINS
SUBROUTINE ImprimeNum(num)
REAL, DIMENSION(:), INTENT(IN) :: num
PRINT*,” Esses S30 0s nUmeros’, num
END SUBROUTINE ImprimeNum
END PROGRAM ago
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65-Procedimentos: FUNCTION

[<Tipo da Funcdo>] FUNCTION <nome> [(<ar gumentos>)]
Declar acdo dos argumentos “ dummy”
Declar acéo dos objetos
Comandos executaveis
Comando de atribuicdo do resultado
END [FUNCTION [<nome>]]

»  Funcdo funciona sobre 0 mesmo principio de Sub-roting, com a diferenca de que a funcdo retorna um valor;
»  Umafuncéo é definida usando-se a estrutura FUNCTION — END FUNCTION;
*  Prausar umafuncdo, basta‘chamé-la peo nome;
»  Func¢do pode ser definida na &rea de declaraco de varidveis quando se identifica o tipo da funcéo.
Exemplo:
PROGRAM dgo
IMPLICIT NONE
PRINT* , F(ab)
CONTA. I NS
REAL FUNCTION F(x,y)

REAL, INTENT(IN) :: Xy

F=SQRT(X*X + y*y)
END FUNTION F
END PROGRAM dgo
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66-EXERCICIO 11 — SUBROTINA

1 — Caminhe para o diretdrio ~/curso/Fortran/ex11. Edite o arquivo Subrotinaf_e adicione a sub-rotina de
acordo com a descricéo do problema.
Esse programa possui uma rotina interna que retorna, como primeiro argumento, a soma de dois nimeros reais.
Sub-rotina summy(argl, arg2, arg3)
agl vaiavd com resultado
ag2 vaiavd com 1° nimero
ag3 vaiavd com 2° nimero
argl=arg2+arg3
O programa principa devera chamar arotinatrés vezes e imprimir o resultado:
= NUmeros 2.6 e 3.1

= NUmeros; 6.1 e 9.2
= NUmeros; 0.1 e 0.555

67-EXERCICIO 12— FUNCAO

1 — Caminhe para o diretério ~/curso/Fortran/ex12. Edite o arquivo funcao.f_e adicione afuncdo de acordo com

adescricdo do problema.

Esse programa possui uma funco interna que retorna a soma de dois nimeros reais, fornecido pelos argumentos.
Funcéo redl summy(argl,arg2)

Argl variave com 1° nimero
Arg2 variavel com 2° nimero

summy=argl+arg2

O programa principa devera chamar arotina quatro vezes e imprimir o resultado:
= Numeros 1.0 e 20
= Nudmeros: 1.0 e -1.0

= NuUmeros; 0.0 e 0.0
=  NUmeros: 1.0E54 € 9192652.0
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68-EXERCICIO 13— PROCEDIMENTOS

1 — Caminhe para o diretério ~/curso/Fortran/ex13. Edite o arquivo NumeroRandomico.f_e subgtitua pelo
comando adequado nas reticéncias.

Esse programa chama uma fungdo que por sua vez chama a duas vezes a sub-rotina do Fortran90,
RANDOM_NUMBER(r), para obter um nimero randémico e smular um arremesso de dados.

2-Mesmo apds subdtituir as reticéncias pelos comandos adequados, havera erros na compilacdo. Leia com
atencdo os provaveis erros e tente corrigi-1os.
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69-SECCAO DE PROGRAMA: MODULE

MODULE € uma seccdo de programa Fortran90, independente do programa principal, podendo ser
compilado e utilizado por diversos programas como se fosse uma sub-rotina externg;

Normamente, um MODULE é criado quando se percebe que o cddigo pode ser utilizado em diversas
Stuagles diferentes,

Define classes em orientacdo a objetos.

=  Sntaxe

MODULE <nome>
<Comandos de declar acao>
[ CONTAINS
<Definicao de procedimentos>]
END [ MODULE [ <nome>]]

Exemplo: Declaraasvariaveis X, Y e Z como variaveisreais globas.

MODULE global
REAL,SAVE:: X,Y,Z
END MODULE global

Para se utilizar um MODULE usa-se o0 comando USE

PROGRAM teste
USE <nome>
IMLPICIT NONE

END PROGRAM teste
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70-EXERCICIO 14 — DEFINICAO DE UM MODUL O

1 — Caminhe para o diretdrio ~/curso/Fortran/ex14. Edite o programa DefM odul o.f

Esse programa cria um moédulo que possui duas definicdes de fungdes que calculam a média e o desvio padréo
de um vetor red de tamanho indefinido. O mddulo também registra quantas vezes as fungdes foram utilizadas.

2 — Subgtitua as linhas com reticéncias com o comando adequado a definicéo de um modulo.

3 - Somente compile 0 programa, apenas paragerar 0 objeto e 0 médulo:

% xIf90 —c DefM odulo.f

71-EXERCICIO 15— USO DE UM MODUL O

1 — Caminhe para o diretdrio ~/curso/Fortran/ex15. Edite o programa UsoM odulo.f

2 — Subgtitua as linhas com reticéncias com o comando adequado ao uso de um moédulo.

3 - Compile o programa apenas gerando o objeto:
% x1f90 —c UsoM odulo.f

4 — Copie 0 objeto e 0 médulo gerado no exercicio anterior para ete diretdrio. Crie 0 executéve “linkeditando”
os dois objetos:

% xIf90 —0 Teste_modulo UsoM odulo.o DefM odulo.o

5 — Execute 0 programa com o0s seguintes vaores de entrada:

3.0 17.0 —7.56 78.1 99.99 0.8 11.7 33.8 29.6

1.0 2.0 3.0 40 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 11.0 12.0 13.0 14.0




ENTRADA E SAIDA

72-ENTRADA / SAIDA

O Fortran90 possui uma grande variedade de opgdes de 1/0, que permitem diferentes tipos de arquivos
Se conectarem ao programa principal paraleitura e gravacéo.

Em Fortran90, um arquivo € conectado a uma unidade |6gica definida por um nimero.

Cada unidade pode possuir diversas propriedades:

Arquivo Nome do arquivo conectado;
Acdo Letura, Gravacdo, Leitura e Gravagao;
Satus old, new, replace;

Método de acesso Sequiencid ou Direto;




73-Comando OPEN

OPEN([UNIT=]<inteiro>, &
FILE=<arquivo>, ERR=<r¢tulo>, &
STATUS=<gtatus>, ACCESS=<método>, &
ACTION=<modo>, RECL =<expr essao>)

= Utilizado para conectar um arquivo a uma unidade |6gica e definir dgumas caracteristicas de conexéo.

UNIT= Especifica um nimero de referéncia ao nome do arquivo;
FILE= Especifica (entre aspas) 0 nome do arquivo que sera conectado;
ERR= Especifica uma posicéo |6gica de controle caso hgja dgum erro na abertura do arquivo;

STATUS= Especifica (entre aspas) 0 Satus do arquivo:

‘OLD’ O arquivo jaexige,

‘NEW’ O arquivo ndo exigte;

‘REPLACE O arquivo sera sobreposto;

‘SCRATCH’ O arquivo étemporario e sera gpagado quando fechado (CLOSE);
‘UNKNOW’  Desconhecido;

ACCESS= Especifica (entre agpas) 0 método de acesso:

‘DIRECT’ Acesso direto aregistros individuais. E obrigado a usar aop¢o RECL ;
‘SEQUENTIAL’  Acesso seqiiencid, linha por linhg;

ACTION= Especifica (entre aspas) 0 modo de acesso ao arquivo:

‘READ’ Somente leiturg;
‘WRITE Somente gravacao;
‘READWRITE Leitura e gravacao;
RECI= Especifica o tamanho méximo de um registro aberto para acesso direto.

Exemplo:
OPEN(17,FILE='saidadat’ ,ERR=10,STATUS='"REPLACE’ ,&
ACCESS='"SEQUENTIAL’ ACTION="WRITE")

OPEN(14,FILE="entradat’, ERR=10,STATUS='OLD’,&
RECL=exp, ACCESS='DIRECT’ ,ACTION="READ’)
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74-Comando READ

READ([UNIT=]<inteiro>, [FM T]=<formato>,&
|OSTAT=<int-var>, ERR=<ro6tulo>, &
END=<r¢tulo>, EOR=<label>, &
ADVANCE=<modo>, REC=<expressdo>,&
SIZE=<num-car acter es>) <lista de variaveis>

» No caso do comando de leitura, dgumeas caracteristicas de conexdo ndo podem ser utilizadas juntas.

UNIT= Especifica um nimero de referéncia a unidade de leitura ( * representa a unidade default);
FMT= Especifica (entre aspas) o formato da leitura dos dados,
ERR= Especifica uma posi¢éo 16gica de controle caso hgjadgum erro de leiturg;

IOSTAT= Cdbdigo de retorno. Zero significa sem erros,

END= Especifica uma posi¢o 16gica de controle caso ocorra erro de fim de arquivo;
EOR= Especifica uma posi¢éo |6gica de controle caso ocorra erro de fim de registro;
REC= Especifica o nimero do registro que deve ser lido no modo de direto;

ADVANCE= Especifica'YES ou ‘NO’, se deve ou ndo iniciar aleituraem um novo registro;

SIZE= Retorna par umavaridvel 0 nimero de caracteres lidos

Exemplo:

READ(14,FMT="(3(F10.7,1x))’ ,REC=exp) ab,c

READ(*, ‘(A)’, ADVANCE='NO' ,[EOR=12,SIZE=nch) str
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75-Comando WRITE

WRITE([UNIT=]<inteiro>, [FM T]=<formato>,&
|OSTAT=<int-var>, ERR=<r6tulo>, &
ADVANCE=<modo>, &
REC=<expressio>) <lista de variaveis>

No caso do comando de gravaco, algumas caracteristicas de conexao ndo podem ser utilizadas juntas.

UNIT= Especifica um nlmero de referéncia a unidade de gravac@o (*  unidade default);
FMT= Especifica (entre aspas) o formato de gravagéo dos dados,

ERR= Especifica uma posi¢ao 16gica de controle caso hgjaadgum erro de gravacéo;
IOSTAT= Cddigo deretorno. Zero significa sem erros,

REC= Especifica o nimero do registro que deve ser lido no modo de acesso direto;

ADVANCE= Egspecifica‘YES ou ‘NO’, se deve oundo iniciar aleituraem um novo regisiro;

Exemplo:

WRITE(17,FMT="(14) ,|OSTAT=gat, ERR=10) val

WRITE(*, ‘(A)’, ADVANCE="NO’) ‘Amarel0’




76 - Comando FORMAT/FMT=

Comando que especifica o formato na qual os dados seréo lidos ou gravados.

Exemplo:

WRITE(17,FMT="(2X,214,1X,” nome”’ A7)) i, j, str

READ(14,*) X,y

WRITE(*, FMT=10) a, b

10 FORMAT('vals ,2(F15.6,2X))

11-195 nome Felipe
Vs -1.051330 333356.000033

77-Descritor es de Formatos

Iw w nimero de digitosinteiros

Fw.d w nimero dedigitosreais e d nimero de decimais
Ew.d w digitosredsed decimais em notagdo cientifica
Lw  w ndmero de caracteres 10gicos

A[w] w numero de caracteres

nX pula n espacos

78-Outros comandos de | /O

CLOSE Fecha um arquivo
REWIND Re-posiciona alaturano primero registro
BACKSPACE Voltaaleturaem um regisro

ENDFILE Forca a gravacdo de uma marca de fim de arquivo
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79-Comando DATA

Comando que permite iniciar uma liga de variaveis.

DATA <listal> /<dadosl>/, <lista2> /<dados2>/,...<listan> /<dadosn>/

Exemplo:

INTEGER :: count, I, J

REAL ::inc, max, min

CHARACTER(LEN=5) :: luz

LOGICAL :: vermdho, azul, verde

DATA count/0/, 1/5/, 3/100/

DATA inc, max, min/1.0E-05, 10.0E+05, -10.0E+05/
DATA luz/'Clara’/

DATA vermelho/. TRUE./, azul, verde/.FALSE.,.FALSE./
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80-EXERCICIOS 16 —1/O

1 - Caminhe para o diretdrio ~/curso/Fortran/ex16. Edite o programa Write_io.f. Substitua as reticéncias pelo
comando adequado.

Esse programa solicita dados para serem digitados e 0s grava em um arquivo.
2 — Compile e execute 0 programa, testando com os seguintes valores.
Blair 9. 97. 97. %4
Major 2. 6. 6. 5.
Ashdown 49. 28. 77. 66.
END 0. 0. 0. O
3 - Edite 0 programa Read_io.f. Substitua as reticéncias pelo comando adequado.

4 - Compile e execute 0 programa.

81-EXERCICIOS 17 - FORMATACAQO

1 — Dado o comando abaixo:
READ(*,'(F10.3A2,L10)) A,C,L

Como sera representado o valor de A (REAL), o vaor de C (CHARACTER de tamanho 2) e o vaor de L
LOGICAL logica) para os seguintes valores de dados? (OBS: b significa espago em branco.)

bbb5.34bbbNOb. TRUE.
5.34bbbbbbY bbFbbbbb
b6bbbbbb3211bbbbbbT
bbbbbbbbbbbbbbbbbbF

2 - Caminhe para o diretorio ~/curso/Fortran/ex17. Edite o programa | OFormatado.f. Substitua as reticéncias
pelo comando adequado.

Esse programa gera um arquivo com linhas de cabegaho e linhas de dados, sendo: NAME (até 15 caracteres),
AGE (até 3 digitos), HEIGHT (emmetros 4 posigdes e 2 decimais) e o FONE ( 4 digitosinteiros).

Height
Name Age (metres) Td. No.
BloggsJ. G. 45 180 3456
ClintonP.J. 47 175 6783
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