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CONICAS
DEFINICAO GEOMETRICA

Exercicio: Acesse o sitio abaixo e use o programa:

http://www.professores.uff.br/hijbortol/disciplinas/2005.1/gma04096/applets/conic/co
nic.html
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Exercicio: Acesse o sitio abaixo e use o programa:
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Secoes Conicas: curvas obtidas pela intersecao da superficie ‘

conica com um plano
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PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
CIRCUNFERENCIA




CONICAS
ELIPSE




CONICAS
PARABOLA




CONICAS
HIPERBOLE




PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
CIRCUNFERENCIA- REVISAO

Equacdo da circunferéncia com centro em C(h,k) e raio r >0:
(x-hY +(y-k) =r’

= x>+ y* —2hx—2ky+h* +k*-r’* =0

Formageral: X*+Yy*+Dx+Ey+F=0



PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
CIRCUNFERENCIA- REVISAO

Equacao da circunferéncia com centro na origem e raio r >0:

X2+y2:r2

Denominada forma candnica da equacao da circunferéncia.



PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
CIRCUNFERENCIA- REVISAO

Exercicio: Determine as equacoes das circunferéncias e da
figura:




PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
CIRCUNFERENCIA- REVISAO

Exercicio: Reduzir a equacao da circunferéncia
2X> +2y* —10Xx+6y—15=0

a forma padrao. Qual é o seu centro e seu raio?



PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
CIRCUNFERENCIA- REVISAO

Exercicio: Reduzir a equacao da circunferéncia
2X> +2y* —10Xx+6y—15=0

a forma padrao. Qual é o seu centro e seu raio?



PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
CIRCUNFERENCIA- REVISAO

Exercicio: Reduzir a equacao da circunferéncia
2X> +2y* —10Xx+6y—15=0

a forma padrao. Qual é o seu centro e seu raio?
Faca o esboco da curva!
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Centro C(;,—ij
Raio 4



PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
CIRCUNFERENCIA- REVISAO

Exercicio: Reduzir a equacao da circunferéncia

2X> +2y* —10Xx+6y—15=0

Centro C(;,—;j
Raio 4




CONICAS

Equacao geral do segundo grau a duas variaveis x e y

Ax?+Bxy + Cy’ +Dx+Ey+F =0  (x)

onde A, B e C nao sao simultaneamente nulos

Se A=B=C=0, entao Dx + Ey + F = 0, equacao da
reta no plano.

Casol: B=0
CasoIl B#0



PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA




PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Definicao: O conjunto dos pontos P(x,y) do plano para os quais

a distancia a uma reta fixa ( diretriz d) é igual a distancia a um
ponto fixo ( foco F).




PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Para determinar a equacao da parabola, vamos introduzir o
sistema de coordenadas cartesianas. Considere:
Foco F(0,a), vértice V(0,0) e diretriz d:y=-a, a>0

Hﬁasz4‘a,0ndea>O e y>0

e+ iy-ayf =(y+a

X°+y>—2ay+a’=y’+2ay+a

X2 — 4a.y, a> O V(0,0)

F1



PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Exemplo 1 : Deduza a equacao da parabola onde o foco tem
coordenadas F(0,3) e diretrizy =-3.

Seja P(x,y) ponto da parabola. Observe quea=3>0

‘ﬁiH:erg X’ =-4ay, a>0

(
Ve (y-37f =(y+3)"
X*+y> —6y+9=y’+6y+9

X° =12y



PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

De maneira analoga, P(x,y) ponto da parabola, deduza:
i) Foco F(0,-a), vértice V(0,0) e diretriz d:y=a,a>0
x> =—-4ay, a>0

Faca o esboco da figura.
ii) Foco F(a,0), vértice V(0,0) e diretriz d:x= -a3,a>0

2 _
y =48, a>0 Faca o esboco da figura.

iiil) Foco F(-a,0), vértice V(0,0) e diretriz d:x= a,a>0

y’=—4ax, a>0
Faca o esboco da figura:



PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Exercicio 1: Deduza a equacao da parabola onde o foco tem

coordenadas F(3,0) e diretriz x=-3.

Exercicio 2: Deduza a equacao da parabola onde o foco tem

1 ] . 1
coordenadas F(—Z,O e diretriz X_Z:O

Faca o esboco da curva para cada exercicio!



PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Considere a equacdo  X°—8X—y+19=0 (*)




PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Considere a equacdo  X°—8X—y+19=0 (*)

Completando quadrados obtém-se: (x—4y =y-3




PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Considere a equacdo  X°—8X—y+19=0 (*)
Completando quadrados obtém-se: (x—4y =y-3
Se X=x-4 e y=y—-3

12 1

X =Y




PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Considere a equacdo  X°—8X—y+19=0 (*)

Completando quadrados obtém-se: (x—4y =y-3
Se X=X-—-4 e y=y-3
X|2: yl

Faca o esboco desta parabola.

Quais sao as coordenadas
do foco, do vértice e a equa-
cao da reta diretriz de (*) ?



PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Considere a equacdo  X°—8X—y+19=0 (*)

Completando quadrados obtém-se:

Se X=X-4 e y=y—-3
XI2 — &/I Y oy’
A BN
Faca o esbogo desta parabola -y
Quais sao as coordenadas —— bz —
do foco, do vérticeeaequa- | N ., fiiH
cao dareta diretrizde (*)? | | S U N N N
0 ; ei:iox



PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Exercicio: Faca o esboco desta parabola.

y’ —6y—Xx+3=0

Quais sao as coordenadas do foco, do vértice e a equacao de
sua reta diretriz?



PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Exercicio:

Faca o esboco da pardbola: X*=Y
determinando as coordenadas dos focos, dos vértices e a

equacao da reta diretriz.

Compare a resposta deste com o exemplo anterior e observe

qual a relacao entre ambos.



PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Toda equacao na forma

Ax* + DX+ Ey+F =0, com A#0,E=0
Representa uma parabola com eixo vertical. Desta maneira a
equacao pode ser escrita na forma
(x—h) =4a(y—k), com a>0
Ou (x—h) =—-4a(y—k), com a>0
Onde V(h,k) é o vértice..
Analogamente




PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Toda equacao na forma
Cy’+Dx+Ey+F =0, com C#0,E#0
Representa uma parabola com eixo horizontal . Desta maneira a
equacao pode ser escrita na forma
(y—k) =4a(x—h), com a>0
Ou (y—k) =—4a(x—h), com a>0

Onde V(h,k) é o vértice..




PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Exemplo 1: Determine a equacao da parabola de cujo vértice é

o ponto (3,4) e cujo foco é o ponto (3,2).

OBS: faca o esboco desta curva.
Exemplo 2: Mostre que a equacdo 4X —20x—24y+97=0
é uma parabola e determine as coordenadas do seu veértice,

foco e a equacao da reta diretriz.



PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Teorema: A equacao do segundo grau nas variaveis x e y, mas
desprovida do termo misto xy é:

Ax’ +Cy? +Dx+Ey+F =0

Se A=0, C#0 e D#0 3equacio representa uma

parabola cujo eixo é paralelo ao ( ou coincidente com) eixo x.
Se D=0, aequacao representa duas retas distintas paralelos
ao eixo X, duas retas coincidentes paralela ao eixo x, ou ne-
nhum lugar geométrico conforme as raizes de Cy’+Ey+F=0
sejam reais e desiguais, reais e iguais ou complexas.

Exercicio: Escreva o teorema,de maneira andloga, para o caso‘

A0, C=0 e E=#0




PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Exemplo : Determine a equacao da parabola cujo eixo é paralelo
. 3
ao eixo x e que passa pelos pontos ( 5 ,—1) ,(0,5) e (-6,-7)



PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Exemplo : Determine a equacao da parabola cujo eixo é paralelo
. 3
ao eixo x e que passa pelos pontos ( E ,—1) ,(0,5) e (-6,-7)

Resp:y’ +8Xx—2y—15=0



PRINCIPAIS ELEMENTOS GEOMETRICOS
PARABOLA

Exercicio : Determine o foco, o vértice, a equacao da diretriz, o
ponto em que a parabola intercepta o eixo x e o ponto onde a
parabola intercepta o eixo y da equacao:

y> +8X—2y—15=0

obtida no exemplo anterior.



CONICAS— PARABOLA

Exemplo:

Determine a equagao da parabola cujo vértice € o ponto
(3,4) e cujo foco € o ponto (3,2).

Mostre que a equacao
4y’ +24x — 20y + 16 =0

Representa uma parabola e determine as coordenadas de
seu veértice, foco e equacao da diretriz.

Determine a equacgao da parabola cujo eixo é paralelo ao
eixo X e que passa pelos pontos (1,5;-1),(0,5) e (-6,-7)



CONICAS
ELIPSE




CONICAS

Equacao geral do segundo grau a duas variaveis x e y

Ax?+Bxy + Cy’ +Dx+Ey+F =0  (x)

onde A, B e C nao sao simultaneamente nulos

Se A=B=C=0, entao Dx + Ey + F = 0, equacao da
reta no plano.

Casol: B=0
CasoIl B#0



