Lista 1 - Métodos Matematicos II

Prof. Jorge Delgado

. Calcule:

) 5 2+i)° . .
3. . . _ n n
(1+2i)°%; 5307 (3—21’) ; A-D"+ 1 +D)".

. Dado z = x + iy, onde x,y € R, determine a parte real e a parte
imaginaria de
4 1 z-1. 1

z4: —: .
’ z’ z+1’ z2

. Calcule e indique no plano complexo:

V1+i; 1_2iﬁ; V-1; V-i: V1 V3;

, 6
42 + 4/2i; (1_1\@)

. Calcule as solucoes da equacao
22+ (x+iB)z + (y +1i6) = 0.

. Verifique que os valores de paraz =a+ibeparaz =a—ib

z2+1
sao conjugados.

. Calcule o médulo de:

203+ D)2+ 4i)(1 +4); S HaD1+2D)

(-1-9@-1)

. Verifique que:

1+i 1-1 _ _
+ — =0; zZ+2)2—(z-2)% =4|z|%.
=i 13 ( )< —( ) |z]
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Determine condicoes sobre os coeficientes da equacdao az+bz+c = 0,
z € (, para que possua exatamente uma solucao. Nesse caso, calcule
a solucao.

.Sejamz =a+ib,w =c+id € C, w # 0. Mostreque%e[Rse,e

somente se, =0.

d
Dé um isomorfismo entre C e o subespaco do espaco das matrizes

a —b
2 X 2 da forma (b ) que preserve a operacao de multiplicacao.
a

Calcule o argumento de (i(1 +1))~L

36
, T ™ .
Escreva o numero z = (21/9 <cos i + isen 12)) na forma a + ib.

. . . s
Determine o niumero complexo z tal que arg(z + i) = i |z| = 2.

Verifique que se w € C é uma raiz n—ésima nao real da unidade,
entdio 1l + w + w? + -+ - + w1 =0.

Simplifique
1+cosO+cos20+---+cosn@ e senf +sen20 + ---senno.
27T , 27T o
Se w = cos — +isen o verifique que:
1+ wk+w+. 4wt Dk=0,

onde k é um inteiro qualquer que nao é multiplo de n.

Se f(z) = 22;1, z+ g, determine f(f(z)).
3z-2 3
Determine as partes real e imaginaria de f(z) = } ;;

Determne as curvas no plano complexo que sdo transformadas nas

2

retas u = a e v = b pela aplicacao w = z<. Determine também a
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

regiao obtida como imagem por essa aplicacdo do quadrado unitario
Q ={zeC|Re(z),Im(z) € [0,1]}.

Mostre que a aplicacdo f(z) = Inz transforma circulos centrados
na origem em retas verticais e retas passando pela origem em retas

horizontais.

Determine a imagem da reta Im(z) = O pela aplicacdo f(z) = } ; z
definida para z # i.

Determine a imagem da reta Re(z) = 0 pela aplicacao f(z) = i;i

definida para z # —i.
~ . . Z
Prove que nao existe 11n3 =
Z—.

Calcule a derivada das funcoes

1
>

flz2)=(1-423; flz=2"L -4

S 2z+1°

Mostre que as funcoes f(z) = Re(z), g(z) =Im(z) e h(z) = Z ndo sao
derivaveis em complexo algum. Além disso, m(z) = |z| é derivavel
apenas em zy = 0.

Escreva as equacoes de Cauchy-Riemann em coordenadas polares.

Seja f(z) = Inr +i0 = u + iv, com v = |z|. Mostre que u e v
satisfazem as equacoes de Cauchy-Riemann em coordenadas polares.

Mostre que a parte real e a parte imaginaria da funcao f(z) = (x —
)2 + 2i(x + v), z = x + iy, satisfazem as equacoes de Cauchy-
Riemann somente sobre a curva x — y = 1. A funcao f é analitica?

Se 3x2y — y3 ¢ a parte real de uma funcédo analitica f(z), determine
a parte imaginaria.

Prove que x7y? ndo pode ser parte real de uma funcao analitica.

f(z) =2xy +i(x? — y?) é analitica?
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32. Se f(z) = ! +§ determine f’(z) e diga onde f é analitica.

1-

33. Prove que a funcao u(x,y) = e *(xseny — ycosy) é uma funcao
harmonica e determine a sua conjugada harmonica v (x, y) de modo
que f(z) =u(x,y) +iv(x,y), z = x + iy, seja analitica.

34. Verifique que as partes real e imaginaria de f(z) = ze ? satisfazem
as equacoes de Cauchy-Riemann.

35. Mostre que a funcio f(z) = x? +iy3, z = x + iy, nao é analitica em
ponto algum.

36. Determine quais das funcdes u(x,y) dadas abaixo sdo harmonicas.
Para as u(x,y) harmonicas ache a conjugada harmonica v(x,y) e
expresse u + iv como funcao analitica de z.

(@ 3x2%y +2x°% —y3 -2y

(b) 2xy + 3xy? - 2y3;
(c) xe*cosy — ye*seny;

(d) e=*Ysen(x? — y?).
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