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SUPERFICIES QUADRICAS
Notas de aula - professora Marlene

As formas candnicas da cquagae de 29 grau a trés variaveis

Para facilitar a compreenusdo, as formas candmicas estao agrupadas em 3 tipos de equagoes (1, 1T e T110).

Seja {(x,y.2) € R%; w.y ez satisfazem a equagio candnica dada} o conjunto solucio da equagio. Ver pro-
cedimento para identificar as representacies geoméiricas desie conjunio solucio, apds a descri¢iio de Lodas as
[ormas candnicas.

(I) Aparccem as trés varidveis

(La) Os cocficientes de #*, y? ¢ 2° sdo todos nio nulos.
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(IT) Aparceem apenas duas das varidveis.
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OBSERVACAO: As cquagdes dos grupos (I) ¢ (II) scrdo as mais usadas. As equagoes 2, 11 ¢ 17 ndo admitem
solugao. As cquagoes 6 ¢ 12 apresentam solugoes qua nao sao superficies, sao chamadas de solugoes degencradas.

Procedimento para identificar a superficie que mna equagao do 2% grau representa.

i} Dada uma cquagio qualquer do 2% grau, apds algum manuscio algébrico, a equagfo recaird numa das lormas
candnicas no novo sistema de coordenadas,
A primeira clapa é completar os quadrados. Por exemplo, se na equacio aparece 2° + 2, apds completar o quadrado,

.
alpum termo retangilar, asaber xy, ¥z on 2, hi nma rotacido de um plano coordenado em relacio ao eixo coordenado que
nio estd neste plano. Por exemplo, a ocorréncia do termo yz, corresponde a uma rotacio do plane yz em torno do eixo .
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P Lk 2] 1 Chame |z + 3]= ', que é uma translagiao paralela ao cixoor de —=. Se na equagio aparcce

il) Depois gue a egquacio estd em nma das formas candnicas, o primeiro passo é verificar se é uma das formas
degeneradag, facilmente reconhecivels, A geguir, identificar se é um plano ou par de planos, isto §, identificar se a
cquacao recai em nma on diuas equacoes de 190 grau.

Sc nao ¢ degencrada, nemn plano ou planos, para reconhecer a superficic que a equacdo representa, uma ou wais de
uma. das scguintes ctapas sfo vecomendadas.

» Interscecdo com 08 cixos coordenados

(intersecdo com o eixo & y = 3 = 0, obtém-se x); (intersecdo com o eixo y:  x = 2 =0, obtém-se y): (intersecio
com o eixo z: ¢ =y =, obtém-se )

e Intersecao com os planos coordenados
(intersecao com o plano xy:  w=U, obtém-se uma equacio em « e g, que € uma curva no plano «y);

(intersecdo com o plano xx

: ¥=0, obtém-sc uma ecquacio e ¢ 2, que ¢ uma curva no plano z
{intersecao com o planoe yz: x==0, obtéw-ge uma equacdo ¢m y ¢ 2z, que € uma curva no plano yz);

o

e Intersecao com planos paralelos aos planos coordenados
(para cada k., intersecao com o plane paralclo ao plano wy:  z = &, oblém-s¢ wina equagio em & ¢ y, que ¢ uma
curva no plano z = k);
(para cada k&, intersegio cow o plane paralelo ao plano wz:  y = k, obhidm-sc uma cquagho em & ¢ 2, que ¢ uma
curva no plano y = k});
(para cada &, interscgdo com o plano paralelo ao plano yz: =z
curva nos planos r = k);

f. obltém-se uma cguacio am y ¢ 2, que ¢ wma

s Para cada e, y = az ¢ um plano vertical contendo a origem. Se lazemos @ = { ¢ y = al. oblém-gc nma cquacin cm
z ¢ f, que é uma cnrva no plano vertical,

Fxemplos: sorio vistos cm aula.

Excrcicios: para cada [orma candnica, escolha valores para as constantes o siga o procedimento para concluir que a
superficie é de fato do tipo da que esta eshogada.



