METODOS NUMERICOS PARA EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIA IS

Trabalho No 1

1 - Resolucao de Sistemas Lineares.
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Trabalho em Grupo de até 3 Alunos

Cada Grupo deve:

1 - entregar um relatorio impresso gque responda
0s problemas deste trabalho.

2 — apresentar oralmente para uma banca mista
(professores e alunos) o desenvolvimento do
trabalho.

3 — participar da banca mista.

A nota final de cada Grupo sera a media das notas
obtidas por cada Grupo nos trés itens anteriores.
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Caracteristicas do Relatorio Impresso
Cada Relatorio Impresso deve:

1 — ter no maximo 15 paginas.

2 — ter a seguinte estrutura: Titulo e Identificacao
dos autores do Trabalho, Introducao, Definicao e
Desenvolvimento do Problema, Resultados
Numeéricos, Conclusdes e Referencias.

3 — Introdugcao (maximo 1 pagina), Definicao e
Desenvolvimento do Problema (maximo 6 pagina),
Resultados Numeéricos (maximo 6 pagina),
Conclusbes (maximo 1 pagina) e Referencias
(maximo 1 pagina) .
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Problema 1: Resolu cao de Sistemas Lineares.

Seja f (X) uma funcédo continua no intervalo 0< x<1

e suponha que queremos aproximar esta funcao por um
polindmio de grau n-1 como segue:

f(X)=p(x)=c X +...+c,x +cx’ =) cxX
i=1

A expressao abaixo define um erro absoluto para esta
aproximacao (distancia entre a funcao e o polindmio).

6,(G.C,1C,) = Hic.x”—f(x)} ax ()

Os coeficientes C sao determinados exigindo que o erro seja
o menor possivel (minimo absoluto da fun¢éo e (c,c,,:--,C,)).

aea(Cl’C T ’Cn)
oc

=0 comi=12,---,n
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Problema 1: Resolu cao de Sistemas Lineares.
Calculando estas derivadas obtlemos:
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Que em forma matricial corresponde ao seguinte sistema.

Zaﬂ j :bI com i:]"”"n ou AnxnCnx1: anl (2)
]=1
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Problema 1: Resolu cao de Sistemas Lineares.

1.1- Encontre os coeficientes G deste sistema (2)

utiizando os métodos: Eliminacdo de Gauss, Eliminacao pelo
Elemento Principal, Méetodo da lIteracao, Método de Seidel e
Metodo do Relaxamento para:

-

Gru
Gru
Gru
Gru

00 1f(X) =x°—x°+x+1,
00 2 f (X) = =X + X + X +1,
00 3f (X) = x° = x° = x+1,

00 4 (X) = X%+ X* = x+1,

Grupo 5f (x) =—x>+x° —x+1,

|Grupo 6 f (x) = —x° = X + x+1.
1.2 Determine a matriz inversa A

empregando os metodos

nxn

citados acima, sabendo que Anan‘l =E -

nxn
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Problema 1: Resolu cao de Sistemas Lineares.

1.3 Liste os algoritmos computacionais usados para cada
metodo.

1.4 Contabilize para cada meétodo o numero total de somas
(diferencas) e multiplicacdes (divisbes) e o numero de iteracbes
guando for o caso. Use como criterio de parada para 0S
métodos iterativos \cik” = cik\ <107"

1.5 Para cada método estime o tempo de maquina necessario
para obter resultados aceitaveis.

1.6 Calcule o erro para cada método obtido pela expresséao (1).

1.7 Determine o condicionamento da matriz  A_, para as
seguintes normas: m-norma, |I-norma e k-norma.

1.8 Compare o desempenho de todos os métodos para os itens
1.1 a 1.6 e tire conclusoes.
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Problema 2: Resolu cao de Sistemas Lineares.

Seja o sistema A36x36X36x1 - b36x1, onde a matriz A36x36 e 0 vetor bgﬁxl

sao definidos nos arquivos correspondentes em anexo em formato TXT e
XLS.

2.1 Resolva o sistema utilizando os meétodos: Eliminacdo de Gauss,
Eliminacéo pelo Elemento Principal, Método da lteracéo, Método de Seidel e
Método do Relaxamento. Use como critério de parada para os metodos
iterativos ‘Cikﬂ - Cik‘ <107~

2.2 Determine o condicionamento da matriz A36><36 para as seguintes
normas: m-norma, |I-norma e k-norma.

2.3 Compare o desempenho de todos os métodos e tire conclusoes.



