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Nome legivel:

[01] Para cada uma das integrais duplas abaixo, faga um esbogo do desenho
da regiao de integracao correspondente e, em seguida, calcule o valor da
integral.
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Solugao. A regiao de integracao é apresentada na Figura (1).
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Figura 1: Regido de integracao do item (a) da questao [01].

Usaremos coordenadas polares para calcular o valor da integral. Note que, para
os pontos da regido de integracao, 0 < 0 < 7/4 e 0 <r < 1. Desta maneira,
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Solugao. A regiao de integragao é apresentada na Figura (2). Para calcular a
integral dupla, vamos primeiro trocar a ordem das integrais iteradas. Note que,
para os pontos da regido de integracao, 0 <y <1 e 0 <z < 3. Desta maneira,
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Figura 2: Regido de integracao do item (b) da questao [01].
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[02] Seja S o sélido interior formado pelos pontos (z,y, z) em R3 que satis-
fazem simultaneamente as desigualdades

P4y <1, 2> a2 ry2 e 2 < a2+

(a) (0.5) Faga um esbogo do desenho da regiao S.

Solugao. A regiao de integragao é apresentada na Figura (3).

Figura 3: Regido de integracao do item (a) da questao [02].



(b) (1.0) Escreva o volume de S usando integrais triplas iteradas em
coordenadas cilindricas. Nao é preciso calcular as integrais!
Solugao. Em coordenadas cilindricas, o volume de S é dado por
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(¢) (2.0) Escreva o volume de S usando integrais triplas iteradas em

coordenadas esféricas. Nao é preciso calcular as integrais!
Solucao. Em coordenadas esféricas, o volume de S é dado por
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(d) (1.0) Calcule o volume de S usando integrais triplas. Vocé pode
escolher o sistema de coordenadas que melhor lhe convier.
Solucgao. Usaremos coordenadas cilindricas para calcular o volume do sélido S:
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[03] (1.0) Mostre que (0,0) é um ponto de minimo local da funcao
z=a24 (1 —2)%y?

em D = R?. Ele é ponto de minimo global? Justifique a sua resposta!

Solugao. Note que f é de classe C* (pois f é uma fungao polinomial) e que p = (0, 0)
¢ um ponto interior de D = R?. Mais ainda, p é um ponto critico de f, pois
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[04]

segue-se que p = (0,0) é um ponto de minimo local de f em D = R Observe,
contudo, que o ponto p = (0,0) ndo € um ponto de minimo global, pois

Ili_)rglof(x, 1) = ggll_%lof(x, 1) = Ih_)rglo (2 +(1—2)%) = xh_}rglo (1-3z+42°—2°) = —o0.
(1.0) Use o teorema dos multiplicadores de Lagrange para mostrar que
p = (1,1) nao é ponto de méximo global de z = f(z,y) = 999 2+ 1000 y
sujeito a restri¢ao g(x,y) = 2 +y* = 2.

Solugao. Note que f e g sdo fungoes de classe C* (pois f e g sao fungdes polinomiais)
e que p = (1,1) satisfaz a condigao de regularidade, dado que

Vg(1,1) = (g—g(l, 1), g—z(l, 1)) = (2x,2y) = (2,2) # (0,0).

(z,y)=(1,1)

Se p = (1, 1) fosse um ponto de méximo global de z = f(x,y) = 999 x 4+ 1000 y sujeito
a restrigao g(x,y) = r?+y* = 2, entao, pelo teorema dos multiplicadores de Lagrange,
deveria existir A € R tal que

of dg

of N

isto é, deveria existir A € R tal que 999 = 2\ e, ao mesmo tempo, 1000 = 2 \.
Como isto é impossivel, segue-se que p = (1,1) nao é um ponto de maximo global
de z = f(z,y) = 999 x + 1000 y sujeito & restricao g(x,y) = 2 + y? = 2.
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