Exercicios (Célculo I1I-B) dos dias 10 e 12/09
Professor Javier Solano

Diferenciabilidade. Plano tangente.

1. Considere a fungao
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(a) Foi provado na aula que %(0, 0)=0e gﬁ; (0,0) = 0. Entao o “plano tangente”,

caso estivesse definido, seria z = 0. Encontre uma curva ~(t) diferencidvel que
esteja contida no gréfico de f tal que y(0) = (0,0,0) e 7/(0) nao esteja no plano
z = 0. O que pode concluir deste fato?

(b) %(az,y) e %(x,y) podem ser continuas em (0,0)? Justifique

2. Considere a fungao

’ ? ; se (x
f(x,y): (it +vy )Sen <$2+y2) ; ( >y)7£(0a0)
0 , se (z,y) = (0,0)

(a) Calcule %(m,y) e g—i(x,y) para todo (z,y) € R?.

(b) Mostre que g—i(m, y) nado é continua em (0,0).
(¢) Podemos concluir que f nado é diferencidvel em (0,0)? Verifique, usando a
definicao de diferenciabilidade, se f é diferencidvel em (0, 0).

3. Identifique a regido de R? onde as fungoes sao diferencidveis.

(a) flz,y) =e™
(b) f(z,y) = arctan(2zy)
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4. Determinar, caso exista, o plano tangente ao grafico das funcao f(z,y) = ——,
P g g cao f(z,y) NGRS

no ponto (1,1, g)

5. Determine o plano que seja paralelo ao plano z = 2z + y e tangente ao grafico de
flzy) = 2%+

6. Encontrar a inclinacao da reta tangente a curva resultante da intersecao de z =

V7?2 +y2 — 1, com o plano x = 1 no ponto (1,—1,1).

7. Considere a fungao

24+9y2+1 Lsex?+y?<1
f(l',y): 2 2
0 ,sex®+y >1

(a) Esboce o grifico de f.

0 0 0
(b) Calcular, caso existirem, 8—;;(0, 1) 8—5(1,0) e a—JyC(O,O).
8. Determinar o diferencial das fungdes (a)z = sen?(z + y) (b)z = zarctan(z + 2y)



10.

11.

12.

13.

Determinar o erro decorrente de tomarmos a diferencial dz como uma aproximagao do

acréscimo Az, quando z = /a2 + y2, (x,y) passando de (1,2) para (1,01;2,01).

Considerar um retangulo com lados ¢ = 5 cm e b = 2 cm. Como vai variar, aprox-
imadamente, a diagonal desse retangulo se o lado a aumentar 0,002 cm e o lado b
diminuir 0,1 cm?

Em um setor circular, o angulo central é 80° e o raio é 20 cm. Reduzindo-se o angulo
de 1°, qual deve ser o acréscimo no raio para que a area fique aproximadamente
. 7 . s . 2 .
inalterada? (Lembre que a drea do setor circular é igual a %, com 6 em radianos).

Encontre um valor aproximado para (a)1, 02390 (b)(0,995)* 4 (2,001)3

Seja f(z,y,2) = 22 +y? + 2% e y(t) = (x(t), y(t), 2(t)) uma curva diferencidvel contida
na superficie de nivel 2% + y? + 22 = 1. Seja v(to) = (z0,¥0,20). Mostre que vale
7' (to) « Vf (20,40, 20) = 0.



