Lista 4 de Calculo 1I-B

Professor Javier Solano

Regra da Cadeia. Derivadas parciais de ordem superior. Regra da cadeia para detivadas de ordem superior.

Todos os exercicios a seguir sao do livro Cdlculo B, Func¢oes de vdrias varidveis, integrais
maultiplas, integrais curvilineas e de superficie, Mirian Buss Gongalves e Diva Marilia Flem-
ming, 2% edigao.

Secdo 4.10: 1(b, d), 2, 5, 8, 9, 10, 11(b, d), 12, 16, 18, 21, 24, 26, 27(a), 30(a), 35, 40(a,
d), 42, 47, 49(a, d)

Exercicios adicionais

1.

10.

11.

Suponha que para todo x, f(3x,z3) = arctan x.

(a) Calcule %(37 1) admitindo que 2—5(3, 1) =

(b) Determine a equacao do plano tangente ao grafico de f no ponto (3,1, f(3,1)).
Admita que, para todo (z,y),

Wl (o) = o5 (@) =0
Prove que f é constante sobre a elipse % +y? = 1. (Dica: A elipse pode ser

parametrizada por y(t) = (2cost,sent)).

A imagem da curva y(t) = (2t,12, 2(t)) estd contida no gréfico de z = f(x,y). Sabe-se

que f(2,1) =3, gi(Q I)=1e —-5(2, 1) = —1. Determine a equagao da reta tangente

a -y no ponto y(1).

oF oF
Considere a funcao F(z,y) = (5, g) Mostre que T + Y— 9 =0.

ft) e

g(z,y
que f(0)
t
)

) s ao funcgoes diferencidveis tais que g(t, f ( )) = 0 para todo t. Suponha
=1, (O 1)=2e @(0 1) = 4. Determine a equac@o da reta tangente a
f(t )) no ponto v(0).

= f(3t,t>.e%). Suponha que %(0’07 1) =4.

Y(t) = (
Seja g(t

(a) Expresse ¢’(t) em termos das derivadas parciais de f.
(b) Calcule ¢'(0).

Sejamn f(z,y) = (ay,a? + 29,20), glu,v,w) = 2win(u + v), h(t) = 2, Fle,y) =

(9o f)(z,y), H(z,y) = (ho F)(z,y). Determine (25 e 881;[

Mostre que a fungao u(x.t) = F(x + ct) + G(z — ct), onde ¢ é constante e F', G sao de

classe C?, é solucdo da equacdo de onda ?‘9 g = Qg;;

Sejam z = z(x,y), x = ¥ cosv, x = e*senv. Suponha que & + — 0% = 0. Calcule
0x?  Oy?

0z 0%z

o o

Sejam f(z,y) = x®y*, x = 3t, y = 2t + 1. Usando a regra da cadeia, calcule g”(t),
sendo g(t) = f(3t,2t +1).
Seja g(u,v) = f(2u + v,u — 2v), onde f(z,y) é de classe C2. Verifique que

0?9 0% o?f  _0*f

A SATANT St
ou? + Ov? Ox? + 0y?



