Lista 5 de Calculo 1I-B

Professor Javier Solano

Derivadas direcionais. Relagaé de gradiente e conjuntos de nivel. Gradiente como dire¢ao de maior crescimento.

Todos os exercicios a seguir sao do livro Cdlculo B, Func¢oes de vdrias varidveis, integrais
maultiplas, integrais curvilineas e de superficie, Mirian Buss Gongalves e Diva Marilia Flem-
ming, 2% edigao.

Secgao 6.6:

1(a, c

), 5, 6, 7, 10, 15, 28(c, d), 30, 38, 40, 42, 45, 49, 52(a, c), 55, 57, 60-64.

Exercicios adicionais

1.

A imagem da curva (t) estd contida na intersegao da superficie cilindrica 22 + y? = 2
com a superficie esférica 22 + y? + 22 = 3. Suponha que v(tg) = (1,1,1) e v/(to) # 0.

(a) Determine a reta tangente a v em (to).
(b) Determine uma curva satisfazendo estas condigdes.

Determine um plano que passe pelos pontos (5,0,1) e (1,0,3) e que seja tangente a
superficie 22 + 2y% + 22 = 7.

Seja f(x,y) = xy. Determine a reta tangente ao grafico de f, no ponto (1,2, f(1,2)),
que forma com o plano zy angulo maximo.

Seja f(x,y) = xy. Determine uma parametrizacdo para a trajetéria descrita por um
ponto P que se desloca, a partir do ponto (1, 2), sempre na diregao e sentido de méximo
crescimento de f.

Admita que o grafico de z = xy represente uma superficie prépria para a prética do
esqui. Admita, ainda, que um esquiador deslize pela superficie sempre na direcao de
maior declive. Se ele parte do ponto (1,2,2), em que ponto ele tocard o plano zy?

Respostas

1.
2.

(a) (z,9,2) = (1,1,1) + A\(1,—1,0), A € R; (b) y(t) = (v2cost,2sent, 1).
rT—2y+2z=Touzx+2y+22=7

V£(1,2) = (2,1). Seja vy(t) = (1+2t,2+1¢, f(142t,2+1t)). A tangente em (0) =
(1,2, f(1,2)) é a reta procurada: (z,y,2) = (1,2,2) + A(2,1,5), A € R.

N(t) = (¢, VE+3), t > 1.

(0,v/3) (Dica: Use a solucdo do problema anterior.)



