Lista 7 de Calculo 1I-B

Professor Javier Solano

Fungées vetoriais de varias variaveis. Diferenciabilidade. Matriz Jacobiana. Regra da Cadeia. Teorema da fungao inversa.

Teorema da func¢ao implicita.

Todos os exercicios a seguir sao das notas de Fungoes vetoriais de varias varidveis, do Cederj,
dos professores Mério Olivero e Nancy de Souza. As notas estdo no site.

Aula 22:
17 2(&, G, fa g, h)a 3-9.

Aula 23:
1-7, 12(a, b, ¢).

Aula 25:
1-8.

Aula 24:
1, 5-7.

Aula 26:
1-3.
Exercicios adicionais

1. Determine em quais pontos a fungao é diferencidvel. Explique claramente em quais
pontos nao é diferenciavel e qual o motivo para nao ser. Se (z,y) # (0,0), (z,y) # (1,0)
e (2,) # (0,1), entiio

o x(y—1) 7’ (z —1)*

flz,y) = (CCQ Tly-D2 22 +¢2 (z— 1)2—|-y2> )
£(0.0) = (0.0,1), £(0,1) = (0,0,1/2) e f(1,0) = (~1/2,1,0).

2. Sejam F(x,y,2) = (32% +yz,2 +y°) e G(z,y) = (2? + y*, 2y, 2°, 2 + 7).

(a) Verifique que uma das compostas F'o G ou G o F' néo esta definida.
(b) Determine F'(z,y,z) e G'(x,y).
(¢) Determine (F o G)'(1,—1) ou (Go F)'(1,—1,2). A que for possivel.

3. Considere as funcdes f : U C R? — R?, g: V C R? — R?, dadas por

flu,v) = (\/ “2”7“?) 9(z,y) = (y + 2%,y — 2?),

onde U = {(u,v) € R?,u > v}, V = {(x,y) € R* z > 0}.

(a) Verifique que (g o f)(u,v) = (u,v) para todo (u,v) € U e (f o g)(z,y) = (z,y)
para todo (z,y) € V. O que se pode concluir sobre f e g.

(b) Determine D f(u,v) e Dg(x,y).

(¢) Verifique (fazendo os produtos das matrizes) que Dg(f(u,v))Df(u,v) = I e
Df(g(z,y))Dg(z,y) = I para todo (u,v) € U e (z,y) € V. (I é a matriz identi-
dade 2 x 2. Sem calcular estes produtos, ja era esperado que essas igualdades se
verificassem. Por que?

4. Mostre que y = y(z) e z = z(z) sdo fungdes diferencidveis definidas implicitamente
pelo sistema



2 24,2 _9
{x Tyt numa vizinhanga de x = 0 tal que y(0) =1, z(0) = —1.

y+r=1
Calcule 2(0) e 4(0).

Respostas

1. f1 néo é continua em (0, 1), logo f nao é diferencidvel em (0,1). f2 néo é diferenciavel
em (0,0), logo f nao é diferencidvel em (0,0). f3 é diferencidvel em (1,0), assim
podemos mostrar que f é diferencidvel em (1,0). Nos outros pontos, f é diferencidvel
(basta mostrar a continuidade das derivadas parciais nestes pontos).
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4. Seja F(x,y,2) = (22 +y*+22—2,2+y—1). Fédeclasse Ctem R3. F(0,1,—1) = (0,0).
E para X =2, Y = (y,2), det Fy (0,1,-1) = det< ? _02 ) # 0. Assim podemos
aplicar o teorema da fungao implicita pra escrever y = y(x), z = z(z) para x préximo

de 0. Ainda vale Z—Z(O) =-le%(0)=-1.



