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1. [20pts] Considere os vetores v; = (1, =5, —4,2), vy = (1,1, —1,5), v3 = (2, —4,—5,7)
evy = (1,-7,-5,1) de R%.

(a) Verifique se o vetor u € Span {vy, va,v3,v4} quando: (A) u = (1,-3,-3,3), (B)

u=(1,4,-5,1).
(b) Considere a matriz A onde as linhas sao os vetores vy, vq, vz € vy. Calcule
det(A).

Solugao: a) e b) Vamos organizar para fazer a questdo em apenas um escalo-
namento. Na letra a) precisamos verificar que dois vetores pertencem ou nao ao
Span {v, v9, v3,v4}. Entao vamos verificar qual as condigdes para um vetor genérico
pertencer, digamos que u = (a,b,c,d). Precisamos verificar sob quais condigoes
existem x,y, z e t tais que: zvy + yvs + 2v3 + tvy = u. Extraindo a matriz ampliada
do sistema ficamos com:

1 1 2 1 a 112 1 a 112 1 a
-5 1 —4 -7 b o 0 6 6 =2 ba—+bd NI 0 3 3 —1 d—2a
-4 -1 -5 -5 ¢ 0 3 3 -1 4da+c 0 00 0 6at+tc—d

2 5 7 1d 0 3 3 -1 d—2a 000 0 9a+b—2d

Para que este sistema tenha solugao precisamos que 6a+c—d =0e 9a+b—2d = 0.
Veja que o vetor (1,—3,—3,3) e o vetor (1,4,—5,1) nao satisfaz a 2* equacao.
portanto, o primeiro vetor pertence e o outro nao.

Na letra b) claramente o det A = 0.

2. [20pts] Em cada item determine se a proposigao é falsa ou verdadeira e justifique
com uma demonstracao ou um contra-exemplo.

[05] a) O conjunto S dos vetores (z,y) de R? tais que .+ ky = 0, com k # 0. Entao
S é um subespaco de R?.

[05] b) Se V' = { [Z Z] ca,b,ec,deReb=2+ c}, entao V' é um subespaco vetorial

de Mz.



[05] ¢) Os polinomios py(z) = x, pa(x) = © — 2 e p3(x) = z(x — 2) sdo vetores
linearmente independente no espaco de todos os polinomios de grau menor ou igual
a 2.

[05] d) Se A é uma matriz 5 X 7 nao identicamente nula, entao o posto de A é 2, 3,
4 ou 5.

Solugao: a) Verdadeira, seja k # 0 fixo. Considere (x1,41), (2,y2) € S entdo,
vamos verificar que (z1,y1) — Mx2,9y2) = (r1 — Axa,y1 — Ay2) € S, para ver isto
observe que

$1—)\$2+k(y1 —>\y2) :w1+ky1—)\xg—i-k)\yg:O—i-)\(xg—l—kyQ) =0+X0=0.
Portanto, (z1,y1) — A(z2,y2) € S para todo A € R.
b) Falso, veja que a matriz [8 8] ¢ V.

c¢) Verdadeiro, vamos verificar que rp;(x) + sp2(z) + tps(x) = 0 sé tem a solugdo
r = s =0 =t. Desenvolvendo obtemos

re+ s(x —2) +t(x(z —2) =ta* + (r+s—2t)x — 25 =0

Fazendoxr =0= —2s=0=5s=0. Sefizerx =1=r—t=0=1r =1t e quando
r=2=t=r=0.

1 00 000 O
000 O0OO0O0OO© O
d) Falso, considere {0 0 0 0 0 0 0
000 O0OO0O0OO O
000O0O0O00
a b c
. [20pts] a) Seja A = |d e f| esuponha que det(A) = —7. Calcule:
g h 1
a b c —3a —3b —3c
a) det 2d 2e 2f| b) det d e f
g+3a h+3b i+ 3c g—4d h—4de i—4f
a g
c)det((2A4)71) d)det |b h e
c 1 f

b) Encontre a drea do triangulo de vértices (3,3), (4,0) e (=2, —1).



Solugao: a) Veja que

a b
det 2d 2e

C

2f

g+3a h+3b i+3c

—3a —3b
det d e

= 2det |d
g

—3c

S

g—4d h—4e 1 —4f

det((24)™1)

d)Observe que

= —3det

1

= —3det

a b c
= 2det d e f
|g+3a h+3b 1+ 3c
(o b ¢
e fl=2x(-7)=-14
h 1

a b c
d e f
(g —4d h—4de i—4f
[ a b ¢
d e fl=(=3)x(=-7)=28
lgd h i
1 1 1

permutando linha 2 com a 3

a g d a b c
h el =g h 1
i f d e f
a g d
logodet [b h e| =—(=7)=T.
i f

T det(24)  25detA  8x (—=7) 56

~.

Q Q.
S o
~~ 0

3b) Vamos colocar um dos vértices na origem. (3,3) — (—2,—1) = (5,4) e (4,0) —

(=2, 1) = (6,1). Daf det {5
19

?.

4
6 1

} =5 — 24 = —19. Portanto, a area do triangulo é

. [16pts] Seja o = {(2,3),(1,2)} e B = {(1,0,-1),(0,1,1), (1,2,0)} e [T)° = [O

Ache T.

Solucao: Digamos que o/ C R”, e ' C R? sdo as bases candnicas, respectivas.

Queremos determinar [T]g Sabemos que [T17, = [1]°

obtermos [I ]z/

3

[ «@ «

e[l ]g, Resolvemos o problema.

[1)° [I]g,. Portanto, basta



) 9 1 N 1 01
Como o' ¢ a base canénica [I]) = [ },jé [I]ﬂ = ([I]/B) =10 1 2
10

B B
3 2 1
(2 -1 1]
Calculando a inversa obtemos [/ ]g, =2 -1 2],dai
-1 1 1]
ap_[2 1T o S I R
3 2o <1 (5 S -7 o)

Portanto, T'(x,y, z) = (92 — 4y + 7z, 15z — Ty + 122).

. [24pts] Determine T : R? — R? que é uma reflexao em torno da reta determinada
por v = (1,2).

Solugao: Podemos usar um pouco de geometria para fazé-lo. Iniciemos observando
que T'(1,2) = (1,2) e como (2,—1) é perpendicular a diregao do vetor (1,2) temos
que T(2,—1) = —(2,—1). Portanto, se elegermos a base o = (1,2), (2, —1), temos

o 1 , . . o
que [T], = 0 _01 . Se o/ C R? é a base canonica queremos determinar [T,
Fazendo as contas obtemos

[T]e = (1% [T)% [1)s .
-k A A 2
-[7 4

Dai, Tz, y) = (25, 4ot




