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1. [2,0pts] Considere os subespacos vetoriais
U= {(a:,y,z,t) €R4:x—i—y—i—z—t:Oe2x+2y+3z—3t:0}
V= {(a:,y,z,t) €R4:6x+3y—3t:062z:0}.
Encontre uma base para U N V.
Solucao: Para um vetor R* estar em U NV ele deve satisfazer todas as condicdes
simultaneamente, isto ¢, estamos procurando as solugoes (se houver) de
r+y+z—t=0
20 +2y+32—-3t=0
6xr+3y—3t=0

2z =0
Obtendo a matriz do sistema e escalonando obtemos
1 1 1 -1 1 1 1 -1
2 2 3 =3 . 0 0 1 1
6 3 0 -3 0 -3 -6 3
00 2 0 0 0 1 0

J& percebemos que todas as linhas vao ter um pivo e portanto a tnica solucao para
o sistema serd o vetor nulo. Portanto, a base para U NV = {0} ¢é o conjunto vazio.

2. [2,0pts] Use escalonamento para resolver e caracterizar a solugdo do sistema linear.
Se houver solucao expresse na forma paramétrica.
T1+3x9 — 223+ 225 =0
2x1 + 629 — bx3 — 204 + 4das — 36 = —1
ox3 + 10x4 + 1525 = 5
2x1 4+ 6x9 + 84 + 4a5 + 1826 = 6

Solugao: Obtendo a matriz ampliada do sistema e escalonando obtemos



13 -2 0 2 0 0 13 -2 02 0 0
26 —5 -2 4 -3 —1 00 -1 =2 0 =3 —1
00 5 1015 5 5| oo 5 100 15 5|
26 0 8 4 18 6 00 4 8 0 18 6
13 -2 02 0 0 13 0 4 2 6 2

0o -1 =20 -3 1] 00 -1 =20 -3 -1
00 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0
00 0 0 0 6 2 00 0 00 1 1

13 0 4 200
oo -1 2000
00 0 0 00 0
00 0 0 01 5

Portanto, as variaveis x1, 3 e xg vao ser dadas em funcao de x5, x4 € 5,

(2] 0] [—3] [—4] [—27]
Ta 0 1 0 0
T3 0 0 -2 0
2 = o + o 0 + x4 1 + x5 0
Ts 0 0 0 1
| 6 | _%_ | 0 ] | 0 ] | 0]

3. [2,0pts] Considere u = (2,5,—1), v = (4,16, -2), y = (1,2,3) e W = Span {u, v}.
Encontre o ponto de W que esta mais préximo de y.

Solugao: Vamos iniciar encontrando uma base ortogonal para W

v =u
v = v —Proj, (v) = (4,16, —2) — (6,15, -3) = (—2,1,1).

Logo, o vetor procurado é

. . 33 3 11 2 1

4. [2,0pts] Encontre a mudanca de coordenadas na qual a quadratica abaixo se torna
uma soma/subtragao de quadrados

1622 + 24zy + 9y* + 60x — 80y + 100 = 0.
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Solugao: Reescrevendo o sistema na forma matricial obtemos

@ ] Eg 192] m (60 —s0) m + [100] = [0]

16 12
12 9|
é Ay(x) =22 — 252 = (x — 0)(z — 25) = 0. Logo os autovalores sio 0 e 25.

Logo precisamos estudar o operador A = O seu polinomio caracteristico

Associado ao autovalor 0 — (—3,4) e ao autovalor 25 — (4,3). Considere a base

o = {l [4] 1 [_3} } e 3 a base canonica do R?. Seja P = [1]5, entdo
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Logo no sistema de coordenadas (z',y') a equacao matricial se torna

Ead {205 8} m + [0 —100] m + [100] = [0] .

yl
e temos a equacao a qual completamos o quadrado

2527 — 100y’ + 100 = 0 & 2 = 4(y — 1).

Logo o esboco desta parabola fica

S




5. [2,0pts] Calcule a expressao de A", com n inteiro, quando

~11 -6
A:[w 10]'

Solugao: Calculando o polindémio caracteristico, suas raizes (autovalores), e os
autovetores associados obtemos

Ajz)=2*+2—-2=(x+2)(z—1)=0

Os autovalores s@o os seguintes: © = —2 — u = (—2,3) para ¢ = 1 — (—1,2).
Considere a nova base &« = {u, v} e seja § a base canonica. Dai que: P = {_32 _21}
e PTAP=D= {_02 ﬂ Logo,
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