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Gabarito da 3* Prova de Célculo Aplicado I — Quimica — 30/11/2011

Faca 5 questoes. Escolha e faca apenas uma entre a 4* e a 4'* Questao.

1* Questao Calcule as seguintes integrais.
a) [ /x + Vrdda b)  [2°V1+a2dx ¢) [ cos(5v)sen (5v)dv

Solugdo. 1 a)

3 2
/\?/E+\/Fdx:/xl/3d:p+/x3/2dm:Zx4/3+5x5/2+K;

1 b) Queremos calcular a [ 2°v/1 + 22dx para isto faga u = 22 +1 e daf du = 2zdz.
Além disso, 22 = u — 1 temos

1
/x5\/1 + 22dr = | 2?2?21+ 22de = 3 /(u —1)%u"du

1 1 /2 4 2
= §/u5/2 —2u*? ' du = 3 (?u7/2 - gu‘r’/z + §u3/2) + k;
e portanto,
1 2 1
/x5\/1 + 22dx = ?(12 +1)72 - g(x2 +1)%2 4 g(x2 + 132 + k.

1 ¢) Para calcular [ cos(5v)sen (5v) dv faga u = 5v e daf du = 5dv e lembrando que
sen (2u) = 2 cos(u)sen (u) temos

1
/cos(5v)sen (5v) dv = g/cos(u)sen (u)du
=L [ en (2u) du = — = cos(2u) + k
=1g [ sen(2u) du = — 5 cos(2u

1
=35 cos(10v) + k.

22 Questao Obtenha o dominio, o contradominio, as retas assintotas da fungao f(x) =
2 . . ~
Tr.3, calcule as derivadas e faca a interpretagao das mesmas e finalmente esboce o
grafico.
~ ~ 2 . . . .
Solugqo. li’ara que a funga(; flz) = s es.teja deﬁm‘da precisamos que o denomina-
dor seja nao-nulo, isto é, x° + 8 # 0, mas isto é equivalente a © # —2.

Derivando f(x) temos f'(z) = x(gf—;f;). Precisamos estudar o sinal desta funcao para

descobrirmos os seus pontos criticos e seus intervalos de crescimento e decrescimento.
Para isto basta olharmos para o numerador z(16 — z3) e ver que para r < (0 teremos
f' negativa e para 0 < z < /16 teremos f/ positiva e para x > /16 ela ser negativa
novamente.



Vamos calcular f”(x). Entao

(16 — 423)(8 + 23)? — (162 — 21)2(8 + 23)(32?)
(8 + a3)4
(16 — 423)(8 + %) — 622(16x — z%)
(8 + 23)3 ’

f'(@) =

e por expandir e juntando as respectivas poténcias obtemos f”(z) = W%m. O
numerador 64 — 5622 +2® é um polindmio de ordem 6, e portanto par. Para calcular
as suas raizes faca z = 2° e ache as raizes de 64— 562+ 22 = 0. Estas raizes nao serao
exatas! (aparecem com raizes). Mas depois de encontrar estas raizes basta tirar a
raiz ctibica e obtemos as suas raizes v = 22/3(7 — 3v/5)'/3 e x = 2¥/3(7 + 31/5)'/3
do polinémio 64 — 5623 + 25. E daf 64 — 5623 + 2° s6 serd negativa para x entre
1,05 ~ 2%/3(7 = 3v/5)'/3 < 2 < 22/3(743/5)'/3 = 3,8. E como o denominador esta
elevado ao Cubo, Temos que f”(x) serd negativa se x < —2 e 1,05 < z < 3,8 e nos
outros pontos sera positiva.

além disso,
. 2 . z?
lim =0= lim
z—o0 8 + 3 z——o00 8 + g3
¢ 2 2
. T . xT
lim ;=—00e lim 5 = +oo.
r—2- 8+ =2+ 8 +x

A imagem ¢ todos os reais. Juntando todas estas informagoes podemos fazer um
esbogo do gréfico de f(x).

Figura 1: Esbogo do grafico de S_T_%

32 Questao Encontre a drea entre as curvas y = 2z e y = 22 — 4.

Solugao. Para se entender bem o motivo que se monta as integrais é preciso fazer o
desenho. Mas como tenho dificuldade em colar ele aqui (ndo vou colocé-lo) sugiro
que voce faca o grafico da regiao para entender o motivo que escolhemos as integrais.

Comecamos por observar que fazer 2z = % — 4 nos informa os valores de  onde os
graficos se encontram, resolvendo a equagao obtemos z = 0 e x = 6. Vamos dividir
a regiao que queremos calcular a drea em trées regioes, R; regiao com 0 < x <4 e
acima do eixo x regiao, Ry regiao com 0 < x < 4 e abaixo do eixo x regiao e por



fim Rj3 regido com 4 < x < 6 e abaixo de y = 27 e acima de y = 2% — 4z. Entdo
temos para a regiao R; a integral f04 2x dz e para a regiao Ry temos — f04 2? — dx dx

e para R3 temos ff 2z — (2? — 4x) dz juntando e integrando todas temos

4 4 6
R1+R2—|—R3:/ Qxdm—l—(—/ $2—4:pdx)+/ 21 — (2% — 4x) dx
0 0 4

4 6
:/ 2x—x2+4xdx+/ 27 — (2° — 4x) dx
0 4

6
:/ —2? + 6z dx
0

1 L |
= [——x?’ +33:2] = —=6 + 3% 36 = 36.
3 o 3

42 Questao Um oleoduto tem a forma da curvay = 1—22 com 0 < x < 1 x e y medidos
em quilometros. Serd construida uma cerca tangente a curva y = 1 — 22 no ponto
P # (0,1). Determine as coordenadas do ponto P de modo que a area da regiao
triangular formada pela cerca e pelos eixos seja minima.

Solugao. J& haviamos discutido em sala e haviamos obtido o ponto P = <\/?§’ 2).

4’2 Questao Encontre as dimensoes do cone circular de maior volume que pode ser
inscrito em uma esfera de raio r. Calcule o volume desse cone.

Solugao. Também ja haviamos feito em sala e haviamos obtido o raio r igual a 2/2r

3
3213
81 °

e altura = 4—;. E o volume do cone serd igual a

52 Questao Obtenha o polinémio de Taylor de grau 5 da fungao f(z) = In(z) no ponto
o = 1.

Solugao. Depois de derivar f(x) = In(z) temos que o polinémio fica

" " (iv) (v)
1@+ e -1+ Ll e D@ 1y 0 gy L0y
. 2 " ! i
=O+1(x—1)+7(x—1) +§(:c—1) +T(x—1) +5(:c—1)
" —%(x—1)2+%(x_1)3_zll(x_1)4+%(x_1)5.



