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Faca 5 questoes. Escolha e apenas uma entre a 4* e a 4’* Questao.

1* Questao Calcule as seguintes integrais.

a) / vetdr. b)) [r=t_dr o) [

a) A /xez dx é feita por integracao por partes, para isto chame de u = x = du = dx

e dv=e"dr = v=_e". Dali,

/:L‘e“"dx:xef"’—/ewdxzmex—e”—l—k.

b) Para [ Tremzy do chame de 2u = senx = 2du = cosz dz e temos

4 + sen 2z 4+ 42 2 ) 1+u2 2

2 1 1 1 1 1
/& dz = / du = —/ du = 5 arctan(u)+k = = arctan(ﬁsen (x))+k.

c) Para [ \/ﬁ% faga u = v — 2 = du = dv e nossa integral fica

Vo3 ) Vau /“ G AT RS AT

22 Questao Obtenha o dominio, a imagem, as retas assintotas da fungao f(z) = fff o

calcule as derivadas e faca a interpretacao das mesmas e finalmente esboce o gréfico.
O Dominio de f(x) é

{r eR:x #2},
e a imagem ¢é o conjunto dos Reais menos o intervalo (0, 1).

Observe que f(—z) = f(z), isto é f(z) é par e portanto simétrica em relacao ao
eixo y.

, 222 oo 2
lim = lim —— =2.
zotoo 2 — 1 rotoo 21 — 1/{[2
2 2 2
. 2z . 2x
lim 5 =00 lim 5 = —00
z—1+t 2% — 1 z—1- x4 — 1
) 22 . 22
lim ——— = — lim 5 = 00
z——1t 2% — 1 z——1-x% — 1
Conseqiientemente, as retas © = 1 e x = —1 sao assintotas verticais e y = 2 é uma

assintota horizontal.



Além disso,
) = d(a? —1) —22% 22  —da
= (22 —1)2 (22— 1)2

Estudando o sinal de f’ obtemos que f’ é positiva se x < 0 e negativa se x > 0.
Calculando

" —4(x? =12+ 4z -2(2*> —1)2 1222 + 4
f(z) = @ )(332 _x1)4(x )x: ($2x_ 1)3

Uma vez que 1222 + 3 > 0 para todo z, temos que
') >0 22 -1>0s |z > 1.

e f’(x) <0< |x| < 1. Assim, a curva é concava para cima nos intervalos (—oo, —1)
e (1,00) e concava para baixo em (—1,1). Nao ha pontos de inflexao ja que 1 e —1
nao estao no dominio de f e por fazer o esboco do gréfico temos
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Figura 1: Esboco do grafico de

32 Questao Faca o esboco da regiao compreendida entre as curvas y = x + 6, x = —2y

e y = 2° e calcule a 4rea dessa regido.

Para fazer a regiao que estamos interessados em calcular precisamos encontrar as
intercessoes de y = 46, x = —2y ouy = v+6, —x/2 = y e resolvendo z+6 = —x /2
obtemos x = —4 e para obter a intercessao de y = x +6 e y = 2 temos que resolver
r+6=2" 1 —2—-6=0%& (z—2)(z*+ 22+ 3) = 0 e portanto a tinica solugao
é x = 2. Veja a figura abaixo

Basta entao fazer as seguintes integrais
0 2
/ x+6—(—x/2)dx+/ r+6—2°dx
—4 0

320 2 472
—ler+ 22| flez+Z X —12410=22.
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Figura 2: Esboco do Regiao entre as curvas

42 Questao Ache raio e a altura de um cilindro circular reto com o maior volume, o qual
pode ser inscrito em um cone circular reto com 10cm de altura e 6¢cm de raio?

Desenhe um cone (com a ponta voltada para cima) Veja a figura abaixo

|

Figura 3: Esquema do cilindro dentro do cone

Sejam r e h o raio e a altura do cone, respectivamente; x e y o raio a altura do
cilindro. Por outro lado, o Triangulo ABC' é semelhante ao triangulo DEC

AB BC h r h
DE EC Yy r—x r

O volume do cilindro ¢ V = 72?y; logo temos maximizar a funcao:

V(z) = 7rTh(m:Q — %)

. Derivando e igualando a zero:

h 2
V’(x):W—(?r—3x)x:0:>x:0ou1::§r.
r

Comoh=10er=06logor=2=dey=2(r—2)=2(06-4)=%.
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4’2 Questao Um quadro de altura H estda pendurado em uma parede vertical de modo
que sua borda inferior estda a uma altura A do raio de visao horizontal de um ob-
servador. A que distancia da parede deve colocar-se o observador para que a sua
posicao seja a mais vantajosa para contemplar o quadro, isto é, para que o angulo
de visao seja maximo?

Ninguém fez esta questao entao nao darei o gabarito dela.

5% Questao Calcule os seguintes limites:

1 1 1
(a) lim (_+_): lim vt = 0.

e—0- \ T a2 =0 T2
(b) No i (22— 17 di dor e o denominad
o lim vamos expandir o numerador e o denominador
z—too (322 4+ 22 — T) (23 — 9) P
e temos
322° — (3)162* + - - - 5\ (32— (2)16/x + - 32
lim (2) — lim (2 (2) / = —.
a—too 35 422t — .- z—+oo \ 20 3+2/x—--- 3

(¢) Como sen (a + b) = sen (a) cos(b) + sen (b) cos(a) entao

Ly S0 (x + ) _ iy —Sen (x) _ -1 lim S0 (x) _ -1

z—0 2x z—0 2x 2 z—0 € 2

2-3
(d) No limite lim cos ( i ) basta observar que

lim. cos ( 7 —3) i oo ((w— ﬁx“ﬁ))

= lim cos (m + \/§> = cos(2V/3).

x—>\/§



