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Diferenciabilidade x continuidade

Nos exercicios 1. a 3. use a defini¢ao de derivada de uma fungao para calcular f’ (x¢) e determine
a equagao da reta tangente ao grafico da fungao no ponto (zg, f (zo)).

10.

11.

12.

13.

18.

f@)=Va 4, zo=+5 2. f(x):x+4 290=0 3. fx):%, Ty =

1
x+2’ 2

. Quantas retas tangentes ao grafico de y = 3 + 3z sdo paralelas a reta y = 6z + 1? Determine

as equacoes dessas tangentes.

3 _
v , <1
. Seja f(x) = 12 f é diferencidvel em x = 17 f é continua em x = 17
— , v >1
Vv
—g , x<l1
. Seja f(x) = 1 - f €é diferencidvel em x = 17 f é continua em x = 17
| va e

x? se r<1

Determine a e b de modo que f(x) = { ar4b se z>1

seja diferencidvel.

. Seja f tal que |f(x)| < 22, Vx € R. Mostre que f é diferencidvel em x = 0.

Derive cada funcao dos exercicios 9. a 17. (se possivel, simplifique a fungao e/ou a derivada da
funcao)

. f(z)=2(2*+ 2z + 1) tanz 14 fa) = (x;412;—:_21)2
f(x) = cos®x .
15. f(z) = ——
f(z) =z senz + z'/3 (2% +2)
f(z) =2z cosztanx 16. f(x) :{ x?’serg(l/:n) : iig
f(l‘):% 17. f(x) =12z —8|, = #4

Nos exercicios 18. a 21. use o grafico da funcao para determinar os valores de x em que a funcao
é diferencidavel e indique os valores de x em que a derivada é (i) nula (ii) positiva (iii) negativa.

22—4 , <0

fl@)=le+3] 19, flx)=|a2 =9  20. fx)=/]z] 2L f(x):{ e

z¢ , >0
RESPOSTAS
Va2 +4-3 5 5
I (\/5) = ml:n\}giji\/g = g; reta tangente: y — 3 = g (x — \/5)
1 1
. f1(0) = —3 reta tangente: y = —% +2 3. f <2> = —4; reta tangente: y = —4x +4

Duas retas tangentes: y =6x —2 ey =6z + 2
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5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

17.

21.

f é diferencidvel em x = 1 pois f/(1) = —1/2; f é continua em z = 1, pois tem um teorema que garante
que toda funcao diferencidvel num ponto é continua nesse ponto.
- . N 1 . A . .
f nao é continua em x = 1, pois lim f(x) = ~5 # hm+ f(x) = 1; f nado é diferencidvel em x = 1 pois
x—1— x—1

se fosse, f seria continua em x = 1 (tem um terorema que garante que toda funcdo diferencidvel num
ponto é continua nesse ponto) e ja provamos que f nao é continua em x = 1.

a=2eb=-1 8. Use o teorema do sanduiche para calcular a derivada pela defini¢ao

fl(@) =2 (2% 4+ 2z + 1) sec? v+ 2(2z + 2) tanz = 2(z + 1) [(z + 1) sec? z + 2 tan z]

f(z) = —2cosxsenx = —sen 2x

2 3 1
f/(x) Q\fsenx-l-\/%cosx—&-?)xﬂ/:s benx;-\/;cosa: —
f(z) =2xcosztanz = 2zsenx = f'(x) = 2(senx + x cosx)

(2% 4 22 4 3) (zseca tanz + secx) — [z(sec ) (2z + 2)] B [3 — 2% + (2% 4 222 + 3z) tan z] secx

fe) = (22 + 22 + 3)° (22 + 22 + 3)°
@) (e* + 22 +1) [2 (2® — 22+ 2) (20 — 2)] — (2® — 22 +2)" (42® + 22)

B (x4+x2+1)2 B

_2(2* —22+2) (22" —32° — 2)

(x4+m2+1)2
1 1

PN o (2 -3 _ 4 oy ) —xzcos—+3x7sen— , zH#0
fllz) = =2 (a? +2) " (22) R 16. f'(x) {0 @ = T

B | —22+8 se xz<4 o[ =2 se z<4  2x—4)
T#4, f(x)—|2gc—8|_{ 2r—8 se x>4 :>f(:c)—{ 2 se z>4 |z —4

S f(x) = |z + 3| ndo é diferencidvel em z = —3 pois o grafico tem um bico no ponto
(=3, f(=3)) = (-3,0). E diferencidvel em R — {—3}.

(i) Az tal que f'(z) =0
(ii) f'(x) >0: z € (—3,00) (iii) f'(x) <0: z € (—o0,—3)

f(z) = [2* — 9] ndo ¢ diferencidvel em z = £3 pois o grafico tem um bico nos
pontos (=3, f(—3)) = (=3,0) e (3, f(3)) = (3,0) . E diferencidvel em R —{-3, 3}.

i) f'(x)=0: z=0
(i) f(z) >0: z€(=3,00U(3,00) (iii) f'(z) <0: z € (—o0,—3)U(0,3)

f(x) = +/|z| ndo é diferencidvel em = = 0 pois o grafico tem um bico no ponto
(0, £(0)) = (0,0). E diferencigvel em R — {0}.

(i) Az talquef() 0

(i) f'(x) > € (0,00) (iii) f(2) <0: @ € (—o0,0)
y
“ 2_4 <0
- — ) T = ~ 7 ’ _ te ,
. flz) = { 1—22 | 1>0 nao é continua em x = 0 pois o gréifico tem um
salto em = 0, logo f(x) ndo é diferencigvel em 2 = 0. E diferencidvel em R—{0}.

(i) Az tal que f'(x) =0
(ii) Az tal que f'(z) >0 (iii) f'(z) <0: z € (—00,0) U (0, 00)




